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Editorial

Esta vez publicamos un numero especial. Es especial por muchos motivos. En primer lugar porque lo
dedicamos monograficamente a la Bioarqueologia y Antropologia Forense argentina concretamente a las
comunicaciones presentadas en el XX Congreso Nacional de la Arqueologia Argentina celebrado en ciudad
de Coérdoba (Argentina) en 2019. Agradecemos a nuestrxs colegxs argentinxs sus aportaciones pero
especialmente a Claudina V Gonzélez, Silvana Turner y Claudia Aranda que han coordinado magistralmente la
edicién de este monogréfico. Este es el sentido que queremos darle ala Revista Internacional de Antropologia
y Odontologia Forense. Queremos que los profesionales de la Arqueologia, Antropologia y Odontologia
Forense del mundo Iberoamericano sientan como suya ésta publicacion que no es nada mas que otro puente
de unidén entre culturas. Compartimos mucho mas de lo que nos creemos, a pesar de nuestras discrepancias
cientificas que por otro lado siempre nos ayudan a entender mejor la muerte violenta y las violaciones de los
Derechos Humanos. Gracias Claudina, Silvana y Claudia por el brillante trabajo realizado.

También es un niumero especial porque con éste monografico abrimos una puerta en esta revista a la edicién
de mas monograficos. Estamos preparando uno con los gravisimos problemas que existen con los
desaparecidos en México y nos quedan por programar otros como podria ser el caso de Colombia,
Guatemala o Ecuador.

Por ultimo queremos agradecer a todxs Ixs autorxs de los textos su contribucidn en este monografico. Somos
conscientes del esfuerzo personal que supone ponerse a escribir pero creemos que no es estrictamente
necesario hacerlo eninglés para difundir en todo el mundo los conocimientos cientificos. Tenemos unalengua
comun alaque aveces nole damos el valor que tiene. Aprovechémosla. El continente americano tiene mucho
que decir en espanol entodo lo relacionado con la Arqueologia y Antropologia Forense y desde éstarevista lo
vamos a apoyar incondicionalmente.

Fernando Serrulla
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INTRODUCCION AL MONOGRAFICO

Contribuciones de la antropologia forense y la

bioarqueologia a la ciencia y justicia
CONTRIBUTIONS OF FORENSIC ANTHROPOLOGY AND BIOARCHEOLOGY TO

SCIENCE AND JUSTICE

Claudina V. Gonzalez, Silvana Turner’ y Claudia Aranda’

1 Instituto de Antropologia de Cdérdoba (IDACOR-CONICET); Departamento de Antropologia; Museo de Antropologia, Facultad de Filosofia y Humanidades,

Universidad Nacional de Cérdoba. Correo electronico: cgonzalez@ffyh.unc.edu.ar

2 EquipoArgentino de Antropologia Forense. Correo electrénico: silvanatur@yahoo.com

3 Catedrade Endodoncia, Facultad de Odontologia, Universidad de Buenos Aires. Correo electrénico: arandaclau@gmail.com

La antropologia biolégica puede ser definida como el
estudio de la evolucién vy variabilidad biolégica de los
humanos en el presente y en el pasado [1]. Existe una
asociacion indiscutible entre esta disciplinay la antropologia
forense, la cual se nutre de los métodos y técnicas de la
antropologia sociocultural, la arqueologia y la antropologia
biolégica, y los aplica a procesos fiscales y judiciales, con
fines legales y/o humanitarios [2]. A su vez, la bioarqueologia
es otra linea de investigacién complementaria a las
anteriores, que estudia los restos humanos esqueletizados
y/o momificados en su contexto de hallazgo para conocer
acerca de la biologia humana y los modos de vida de las
poblaciones pasadas; colabora también en la identificacion
de personas desaparecidas a partir del continuo desarrollo
metodoloégico e interpretativo[3, 4, 5].

Estas disciplinas se focalizan en el analisis de restos humanos
en diferentes escalas espacio-temporales, compartiendo
métodos y diferencidndose en cuanto a los protocolos
especificos implementados. La antropologia forense
dispone de una serie de reglamentaciones que normalizan su
accionar en relacion con los procesos judiciales [6, 7], que
son diferentes a las vigentes en el &mbito de la antropologia
bioldgicay la bioarqueologia [e.g. 8]. Todas ellas contribuyen
de multiples maneras al desarrollo de la ciencia y también a
satisfacer las demandas sociales para promover un mejor
conocimiento acerca de nuestra realidad humana y resolver
situaciones de violencia politica, étnica y religiosa,
femicidios, muerte por migraciones y violencia institucional.
Asimismo, comparten problematicas que merecen ser
tratadas en el marco de los procesos de transformacion en
los que se ha visto inmersa la sociedad argentina en
particular e iberoamericana en general durante las ultimas
décadas.

Desdelosinicios de siglo XXI, se han producido importantes
avances en lo referido a la generacién y puesta a prueba de
métodos para la estimacion de pardmetros como el sexo, la
edad, la ancestria y la estatura, componentes principales
para generar una adecuada definicion del perfil bioldgico de
las muestras analizadas. Estas herramientas analiticas
conforman la base fundamental tanto de la antropologia
forense como de la bioarqueologia contemporaneas. En
numerosas ocasiones, los métodos aplicados derivan de
poblaciones fenotipicamente muy distintas a las analizadas,
lo que puede introducir errores interpretativos de diferente
magnitud en los resultados obtenidos. Esta es una
problematica que ha comenzado a subsanarse en Argentina
desde hace unos 15 afios con la conformacion y estudio de
colecciones osteoldgicas de referencia, como las de
Chacarita, Rbmulo Lambre y Lobos, las cuales contribuyen a
definir los procedimientos adecuados aplicados en ambas
disciplinas, por ejemplo en lo referido a la estimacién del
sexo y la edad de individuos adultos y no adultos, el analisis
de los traumas perimortem, las inferencias relacionadas con
el uso del cuerpo, las interpretaciones tafonémicas y el
perfeccionamiento de los diagndsticos diferenciales.

En paralelo, se ha profundizado y ampliado el uso de
recursos tecnoldégicos y estadisticos, los cuales
potenciaron el analisis de los datos generados acerca de los
perfiles bioldgicos, la variabilidad poblacional, los estilos de
vida, la movilidad de los individuos, las causas de muerte,
etc. Ejemplos de ellos son los analisis quimicos, genéticos y
de imagenes (radiografia, tomografia, microscopia), los
cuales por un lado han ampliado sensiblemente los
horizontes y recursos disponibles para aportar ala discusion
de casos bioarqueolégicos, y por el otro, se han constituido
como poderosas herramientas para la resolucién de casos
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forenses complejos. En este contexto, y considerando la
multiplicidad de tematicas abordables, se destaca la
importancia de los tejidos dentales para ayudar, a través de
su andlisis, en la resolucién de problemas forenses y
arqueoldgicos, tanto por su alto grado de preservacion
como porque constituyen un gran reservorio de informacion
bioldgicay quimica.

El surgimiento de este nUumero monografico deriva de las
presentaciones realizadas en el simposio “Contribuciones
de la antropologia forense y la bioarqueologia en la
interaccién entre ciencia y justicia. Una mirada
latinoamericana”, realizado en el marco del XX Congreso
Nacional de Arqueologia Argentina (ciudad de Codrdoba,
Argentina, julio de 2019). El objetivo de ese simposio fue
reunir diferentes equipos de trabajo cuyas investigaciones
focalizaran en los ultimos avances respecto del andlisis
antropolégico de restos humanos para la resolucion de
casos forenses actuales y del pasado. Nos interesé generar
un espacio de reunion para intercambiar ideas y saberes en
torno a la antropologia forense y la bioarqueologia, dos
disciplinas intimamente relacionadas que con la
complementacién de sus aportes colaboran
sistematicamente en la identificacién de personas
desaparecidas. Propusimos, ademas, analizar la
interrelacién de la antropologia forense y la bioarqueologia
con otras disciplinas y tematicas, como la arqueologia, la
tafonomiay laantropologia dental y odontologia forense, los
isotopos estables, la entomologia, la palinologia y la
genética, paralo cual invitamos a especialistas de diferentes
ramas de la ciencia para dialogar sobre estas problematicas,
discutiracercadel estado actual de los estudios e identificar
nuevas direcciones y desafios futuros de investigacion,
enfatizando en el manejo ético y responsable de los restos
humanos y sus aportes tanto para la sociedad en general
como en los procesos judiciales, destacando laimportancia
de abordajes multidisciplinarios.

En esa ocasién logramos reunir un total de 17 equipos de
trabajo que se desempeian en diferentes disciplinas arriba
mencionadas, incluyendo asimismo una destacada
contribucién de investigadores espainoles y portugueses.
Por otra parte, un aspecto destacable de ese simposio fue
que permitié reunir a expositores de las cinco osteotecas
actualmente en funcionamiento en Argentina, lo cual resulta
destacable dado que da cuenta de la creciente importancia
otorgada a la conformaciéon y estudio de colecciones
osteoldgicas documentadas.

Como derivado de ese simposio, se publican en este
numero de la Revista Internacional de Antropologia y
Odontologia Forense un total de siete trabajos de colegas
que estan desarrollando actualmente investigaciones
desde la antropologia forense y la bioarqueologia, seis de

ellas en Argentina y una en Espafa. El primero de los
articulos, presentado por Anahi Ginarte y Claudina
Gonzalez, presenta un analisis de los procesos que
derivaron en la sistematizacion e institucionalizacién de la
antropologiaforense enla provincia de Cérdoba (Argentina).
Se presenta una historizacién del surgimiento de esta
disciplina a partir de las investigaciones de causas judiciales
de lesa humanidad, en particular las llevadas a cabo en el
Cementerio San Vicente (ciudad de Cérdoba), y se destaca
cémo a partir de esas primeras acciones se consolidé la
participacién de antropdlogos forenses en diversas
instituciones, derivando en su participacién formal en
servicios de medicina legal y forense. Asimismo, las autoras
presentan una sintesis de los trabajos periciales realizados y
una sistematizacion de la casuistica trabajada hasta el
momento. Finalmente presentan las perspectivas a futuro
deladisciplinaenlaprovincia.

A continuacién, Victor Ataliva y colaboradores, miembros
del Colectivo de Arqueologia, Memoria e Identidad de
Tucumén (CAMIT), presentan un detalle de las
intervenciones arqueoloégicas forenses realizadas en el Pozo
de Vargas (provincia de Tucuman), una construccién
subterranea (pozo de agua) de aproximadamente 40 metros
de profundidad, dentro de la cual se recuperaron conjuntos
bseos pertenecientes a 113 personas secuestradas entre
1975y 1977, durante la ultima dictadura militar argentina. Los
autores describen los aspectos técnicos y metodoldgicos
implementados para la recuperacion de los restos humanos
y la evidencia material asociada, y destacan la complejidad
de los trabajos arqueoldgicos y periciales desarrollados a lo
largo de méas de 20 afios en el sitio.

Por otra parte, el trabajo presentado por Daniela Mansegosa
y colaboradores detalla, en sincronia con el primer articulo
mencionado, el desarrollo de la antropologia forense en
Mendoza, otra provincia del interior argentino. Destaca
asimismo cémo a partir de acciones concretas se logré
formalizar la incorporaciéon de antropoélogos forenses en
instituciones publicas, particularmente actuando como
peritos en casos complejos de desapariciones actuales.
Enfatizan, por ultimo, la necesidad de profundizar los lazos
de colaboracion entre universidades y justicia, y en este
contexto, de formar recursos humanos especializados en
estaarea.

La historiay el desarrollo actual del Banco Nacional de Datos
Genéticos es presentado por Cecilia Raices Montero y
coautores; en su articulo se resume la historia de la
instituciony las actividades cientificas llevadas a cabo por el
Area de Antropologia Forense para arribar a la identificacion
de personas. Se describen asimismo los procesos de
obtencion y procesamiento de las muestras 6seas y
dentales a fin de obtener un perfil genético apto para cotejo.
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Hasta la fecha, se ha logrado identificar 130 hombres y
mujeres que fueron apropiados durante el ultimo periodo
dictatorial en Argentina.

A continuacién, Claudia Aranda junto a su equipo de trabajo
presentan la Coleccion Lobos, la primera osteoteca histérica
de Argentina, que incluye restos humanos de pobladores
que vivieron durante la segunda mitad del siglo XIX y
principios del XX en la ciudad de Lobos (noreste de la
provincia de Buenos Aires). De cada uno de ellos se dispone
de informacién documental fehaciente, destacandose su
nombre, sexo, edad, fecha y causa de muerte. Los autores
detallan las tareas de recuperacién, conservacion y analisis
realizados en 28 individuos, algunos de los cuales fueron
victimas de epidemias de colera, viruela y tuberculosis,
sucedidas en Argentina a fines del siglo XIX, subrayando el
valor de la coleccién en cuanto a la evolucién y diagndstico
de estas enfermedades, al estudio del estilo de vida de los
pobladores rurales y a la generacién y puesta a prueba de
métodos para la estimacién del sexo y la edad. Finalmente,
resaltan el valor de la conformacién de las colecciones
documentadas respecto de los aportes que pueden realizar
paralos estudios bioarqueolégicosy forenses.

Enla ultima seccidn, seincluyen dos trabajos que se enfocan
en el estudio de las lesiones 6seas dentro de la antropologia
forense. El articulo presentado por Mariana Selva aborda el
uso del término perimortem desde una reflexion critica por
profesionales bioaqueolégos y forenses a la hora de analizar
alteraciones en restos 6seos humanos. La autora incluye
ejemplos de estudios sobre traumas éseos combinados con
el desarrollo de encuestas a profesionales que trabajan
dicha tematica, en las cuales se les solicit6 la realizacion de
diagnésticos puntuales asociados con una justificacién
detallada del razonamiento l6gico seguido en cada caso.
Los resultados de esta investigacion permitieron plantear
que existe un uso diverso del concepto entre los
especialistas, segun se lo entienda desde su acepcién
biomecanica/tafondmica o médico-legal, lo cual puede
producir una diversidad de interpretaciones en el analisis de
unmismo fenémeno.

Finalmente, el trabajo presentado por Laura Gonzalez-
Garrido y coautoras es el Unico que aborda una
problematica de investigacion espafiola, referida a la
exhumacién e identificacién de las victimas de la Guerra
Civil Espafolay de larepresion franquista a partir del analisis
de un caso particular localizado en una fosa comun del
cementerio vecinal de la localidad de Canseco,
perteneciente al municipio de Carmenes (Ledn). Se trata del
andlisis de un traumatismo perimortem en el cuello del
humero izquierdo perteneciente a un soldado fallecido
durante el conflicto bélico en octubre de 1937 como

consecuencia de las heridas sufridas en combate. Este
articulo da cuenta del minucioso trabajo que viene
desarrollando la Asociacion para la Recuperacion de la
Memoria Histérica en la busqueda y rescate de las personas
desaparecidas durante el conflicto mencionado.

En sintesis, a partir de las investigaciones reunidas en este
nuimero de la revista se destaca cdmo las investigaciones
bioantropolégicas y en particular forenses en Argentina
estan comenzando a desarrollarse en diferentes y nuevos
ambitos académicos e instituciones gubernamentales, en
los cuales la actuacion de los antropdlogos forenses es
fundamental tanto durante las primeras etapas de las
investigaciones de campo como en el laboratorio, y por
ende, constituyen un importante aporte para la resolucion
de casosforenses.

Asimismo, la creacién y estudio de colecciones de
referencia contintia ofreciendo la posibilidad de llevar a
cabo multipleslineas de trabajo que contribuyenarefinarlos
métodos aplicados en el &mbito forense, asi como a mejorar
las interpretaciones sobre las formas de vida de las
sociedades pasadas y presentes. El caso espariol, por
ultimo, es un antecedente de suma relevancia que puede
servir como ejemplo del trabajo a seguir para las
investigaciones argentinas en curso.

En este sentido debemos recalcar la importancia de
mantener y transmitir pautas éticas en el manejo de la
informacion, mas alld de la importancia de estas
investigaciones debemos mantener con mayor ahinco el
cuidado y la preservacion de datos, extremar precauciones
en la seguridad de la informacién que manejamos y
extenderla a las publicaciones cientificas que puedan
derivar de nuestro quehacer. Consideramos que en este
contexto es prioritario pregonar y defender las buenas
practicas éticas para la salud y el buen desarrollo de las
disciplinas.

Celebramos estas interacciones y avances en las
investigaciones y deseamos que este precedente se
continle consolidando en el futuro para ampliar y refinar el
corpus de datos actualmente existente, lo cual contribuira a
optimizar el desarrollo de las investigaciones judiciales. Por
ultimo, queremos agradecer el trabajo realizado por cada
uno de los autores, la invalorable colaboracién de los
evaluadores, quienes con sus comentarios y sugerencias
contribuyeron a mejorar la calidad de los articulos incluidos
en este dossier, y la gestion del comité editorial de larevista
para que este proyecto se hicierarealidad.
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RESUMEN: El objetivo de este trabajo es presentar y discutir el desarrollo de la antropologia forense en la provincia de Cérdoba, Argentina. Se
presenta una breve historia del desarrollo de la disciplina con énfasis en el trabajo iniciado por peritos del Equipo Argentino de Antropologia
Forense que derivaron en la actual institucionalizacion de la disciplina, con la creacién del Servicio de Antropologia Forense en el Instituto de
Medicina Forense del Poder Judicial y la conformacién del primer “Banco de datos de cadaveres y restos cadavéricos no identificados”. Su
finalidad es recolectar y resguardar informacion biolégica y documental de restos no identificados y contribuir en la restitucion de la identidad
de personas desaparecidas en la actualidad, no solo del &mbito local sino nacional. Ademas, se describen las tareas periciales realizadas a lo
largo de doce afios y se detallan las categorizaciones de los casos trabajados. Se dan a conocer las investigaciones desarrolladas en interaccion
con instituciones universitarias y académicas. Finalmente, y a la luz de este desarrollo se discute laimportancia del rol del antropdlogo forense
dentro de losinstitutos de medicinaforense y eninteraccion con otras ciencias y con otros agentes de justicia enlaresolucién de casos actuales
enlaprovinciade Cérdoba.

PALABRAS CLAVE: Cienciaforense, derechos humanos, identificacion, justicia, resto 6seo.

ABSTRACT: The aim of this work is to present and discuss the development of forensic anthropology in the province of Cérdoba, Argentina. A
brief history of the development of the discipline is presented with emphasis on the work initiated by experts from the Argentine Forensic
Anthropology Team that led to the current institutionalization of the discipline, with the creation of the Forensic Anthropology Service at the
Institute of Forensic Medicine of the Judicial Power and the creation of the first "Database of unidentified corpses and remains". Its purpose is to
collect and safeguard biological and documentary data on unidentified remains and contribute to the restitution of the identity of currently
missing persons, not only at the local but also at the national level. In addition, the expert tasks carried out over twelve years are described, and
the categorizations of the cases worked are detailed. We also present the investigations developed in interaction with university institutions.
Finally, we discuss, inlight of this development, the importance of the role of the forensic anthropologists within the forensic medicine institutes
andininteraction with other sciences and with other justice agentsin the resolution of current casesin the province of Cérdoba.

KEY WORDS: Forensic Science, Human Rights, Identification, Justice, Human Remain.

CONTACTO: V. Claudina Gonzalez: cgonzalez@ffyh.unc.edu.ar

1.INTRODUCCION. Armadas del pais realizaron un golpe de Estado y derrocaron
al gobierno instaurando una dictadura que duraria hasta

El surgimiento y desarrollo de la Antropologia Forense en la diciembre de 1983. Durante esos afios se organizé una

Argentina no se debid a una decision suscitada del ambito
cientifico ni a una iniciativa de los cuerpos periciales que
integran el sistema judicial en el pais. Su nacimiento y
desarrollo estd totalmente ligado a los procesos politicos
que sufrié Argentina en la década de los sesentay setentay
a sus consecuencias [1]. El 24 de marzo de 1976 las Fuerzas

practica sistematica de violaciones a los Derechos
Humanos que termind resultando en un terrorismo de
Estado: “.. la instalacion de prdcticas como el secuestro, la
tortura, la ejecucion extra judicial y el ocultamiento de los
cuerpos de sus victimas. Entre 10.000 y 30.000 personas
fueron secuestradas en todo el pais y pasaron a formar
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parte de lo que se denomind ‘detenidos desaparecidos”

[1].

En 1984, momentos en que se recuperaba la democracia en
Argentina, la Comision Nacional sobre la Desaparicion de
Personas solicité el apoyo de la Asociacién Estadounidense
para el Avance de la Ciencia [2]. En ese marco se constituyd
el Equipo Argentino de Antropologia Forense (EAAF), con el
fin de investigar los casos de personas desaparecidas
durante la ultima dictadura militar [1]. Las investigaciones
aplicadas a la antropologia forense desde el trabajo
realizado por el Equipo Argentino de Antropologia Forense,
han posicionado a Argentinacomo referente enlaregion.

Enla provincia de Cérdoba, la antropologia forense dio inicio
con el establecimiento de un equipo de antropdélogos
pertenecientes al EAAF, que en el ailo 2002 comenzaron las
tareas de recuperacion y exhumacién de desaparecidos de
la ultima dictadura militar en el Cementerio de San Vicente,
en el marco de la causa judicial “Averiguacién de
enterramientos clandestinos en autos Pérez Esquivel,
Adolfo y Martinez, Maria Elba, su presentacién”, tramitada
ante el Juzgado Federal N°3 de la ciudad de Cordoba. Los
miembros del equipo exhumaron y analizaron alrededor de
200 restos esqueletarios, de los cuales hasta el momento se
lograron identificar a 18 [3]. Todas estas tareas contaron con
la participacion de profesionales y estudiantes del Museo
de Antropologia de la Facultad de Filosofia y Humanidades
de la Universidad Nacional de Cérdoba (FFyH-UNC), dénde
ademas el EAAF contd con un espacio para las entrevistas
realizadas alos familiares de desaparecidos [4-9].

Los andlisis de laboratorio de estos restos fueron realizados
en un espacio cedido por el Instituto de Medicina Forense
(IMF) del Poder Judicial de la provincia de Cérdoba. Esto fue
posible debido a la existencia previa de un convenio de
colaboracién entre la Justicia Federal y la Justicia Provincial
para la realizacién de estudios forenses dado que la Justicia
Federal no tiene morgue propia en la provincia. Desde
entonces, y hasta el dia de hoy, los estudios antropoldgicos
forenses se realizan en ese mismo recinto que se
acondicion6 especialmente para el funcionamiento de un
laboratorio de analisis de restos 6seos. A principios del 2004
se firma el primer convenio de colaboracién entre el EAAF y
el Tribunal Superior de Justicia (TSJ) del Poder Judicial de la
Provincia de Cérdoba [10]. En este contexto, los
antropologos del EAAF comienzan a interactuar
esporadicamente con algunos de los médicos forenses y a
participar en algunos casos de competencia de la Justicia
Provincial que llegaban al IMF.

Desde entonces, y hasta el afio 2017, continuaron las tareas
periciales del EAAF dentro de la causa judicial mencionada,

extendiéndose a otros sectores del Cementerio de San
Vicente y comenzando nuevas investigaciones de
prospecciones, excavaciones y exhumaciones para
identificacién y restitucion de identidad, en los alrededores
de distintos Centros Clandestinos de Detencion de la
provincia de Cérdoba, entre ellos el ex Centro Clandestino
La Perla. En este ultimo predio militar, a fines del afio 2014 se
recuperaron restos de cuatro personas que posteriormente
fueronidentificadas[5,6,11].

En el marco de estos proyectos de investigacion y ante el
surgimiento de numerosos casos de aparicion de restos
6seos humanos, la posibilidad de dar respuestas a la justicia
y alas comunidades originarias y ante la ausencia de peritos
en antropologia forense en el poder judicial de la provincia
es que en el afio 2009 se pone en marcha un convenio entre
el Tribunal Superior de Justicia de la Provinciade Cérdoba, el
Equipo Argentino de Antropologia Forense y el Programade
Arqueologia Publica del Museo de Antropologia (FFyH,
UNC) [12]. Mediante ese convenio, inédito en la Argentina,
antropélogos forenses y arquedlogos realizan la
exhumacion de los restos, en primer lugar, para determinar
sisetrata derestos humanosyensegundo término, sisonde
interés forense o arqueoldgico. Una vez estimado su
caracter, se deriva los hallazgos al Instituto de Medicina
Forense y luego a la Direccion de Patrimonio Cultural de la
Agencia Cérdoba Cultura, institucién que, en caso de
tratarse de restos humanos de origen arqueoldgico, los
deriva al Museo de Antropologia (FFyH, UNC) o a museos
publicos de las localidades donde se han realizado los
hallazgos [13]. En el marco de este convenio se conformé un
Equipo de Recuperacion y Analisis de Restos Oseos
Humanos y se generdé un “Protocolo de Hallazgo,
Recuperaciony Analisis de Restos Oseos” [12,14].

Como consecuencia de estas actividades, y ante la gran
demanda que ha tenido este convenio es que también se ha
creado el Banco de Datos de Cadaveres no Identificados, en
elano 2010[15]. Este banco tiene como finalidad recolectar,
sistematizary custodiartodalainformacién sobre cadaveres
y restos humanos que no hayan podido ser reconocidos
para facilitar su posterior identificacion o iniciar la busqueda
de personas extraviadas, desaparecidas o fallecidas y
permitir el reconocimiento de cuerpos frente a catastrofes
naturales. Conjuntamente se crea el Servicio de
Antropologia Forense del Instituto de Medicina Forense del
Poder Judicial de la Provincia de Cérdoba, esta institucion
es la encargada de recuperar y analizar la diversidad de
casos en los que la competencia de la antropologia forense
es crucial, en particular no solo en casos de aparicion de
restos humanos esqueletizados, sino también en casos de
avanzado estado de descomposicidény quemados.
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2. EI SERVICIO DE ANTROPOLOGIA FORENSE DE
LA PROVINCIA DE CORDOBA (SAF).

En el afio 2014 se designa e incorpora en el IMF a un
antropologo forense. A partir de esto, en el afio 2016 se crea el
SAF, que es el segundo espacio que se abre para la
antropologia forense a nivel nacional en institutos de
medicina forense. Si bien en la morgue judicial del Cuerpo
Médico Forense de la Corte Suprema de Justicia en la ciudad
de Buenos Aires, Argentina, existe un Departamento de
Antropologia Forense, se encontraba en ese momento
dirigido por médicos forenses, hasta que en el afio 2019 se
incorpora un profesional de la antropologia. En Cérdoba,
desde el trabajo conjunto generado por el Convenio entre el
TSJ, el EAAF y el PAP [12], se planted la necesidad de
actuaciéon de antropdélogos forenses en el levantamiento,
registro, andlisis de laboratorio e informe pericial de todo
caso que aparezca en el territorio provincial. Esta actividad
fue pioneraen el territorio nacional.

Las bases y cimientos del SAF se fundan en los principios e
investigacion desarrollados por otros equipos forenses
latinoamericanos y bajo los lineamientos protocolares
internacionales [16, 17] en cuanto a la estructura y etapas de
investigacion, protocolos de actuacion, métodos y técnicas,
conceptos éticos en todas las etapas de trabajo, asi como la
relacion conlosfamiliares de las victimas [18].

El SAF, en su reglamentacién [19], establece las
competencias del antropdlogo forense en cuanto al
tratamiento y analisis de restos dseos que aparezcan en la
provincia de Cérdoba, asi como de la evidencia asociada y
toda la documentacién que se produzca durante las
investigaciones. También se habilita al SAF a interactuar con
organismos e instituciones publicas o privadas de orden
municipal, provincial, nacional e internacional para poder
cumplimentar con sus trabajos. Estas disposiciones también
autorizan al SAF para la realizacién de tareas de docencia e
investigacion. Ademas, le otorgan la tutela y responsabilidad
del manejo del Banco de Datos de Cadaveres y restos
Cadavéricos noidentificados del IMF.

3. ROL DEL ANTROPOLOGO FORENSE EN LOS
SERVICIOS DEJUSTICIA.

Desde la incorporacion de antropdlogos forenses,
bioarquedlogos y la conformacién de un equipo
interdisciplinar que incluye bidlogos, entomdlogos, gedlogos
y quimicos, el trabajo pericial adquiere una relevancia cada
vez mas importante en los institutos de medicina forense. La
incorporacién de antropdlogos en todas las etapas de
trabajo, en la investigacion preliminar, recuperacion en el

campo, andlisis de laboratorio, elaboraciéon de informes e
integracién de toda la informacion pericial han generado un
corpus de informacion sustancial que ha permitido incluso la
resolucion de diversos casos y la desestimacion de otros.
Ademas, cabe resaltar la no menos importante contribucién
de esta disciplina en la resolucion de casos de homicidios,
femicidios y la busqueda de personas desaparecidas en la
actualidad, que de otro modo hubieran quedado sin
resolucion.

El protocolo de trabajo establecido se realiza siguiendo los
estandares nacionales e internacionales [16-18, 20, 21], y son
las bases que conforman el protocolo de recuperacién antes
mencionado [12]. La investigacién preliminar es realizada en
conjunto con el aporte de fiscalias de instruccion, las cuales
brindan informacién sobre la investigacién del caso en
general y las caracteristicas fisicas y odontolégicas de las
personas desaparecidas. Las tareas de busqueda y
recuperacion de restos 6éseos humanos siempre estéan a
cargo o bajo supervision de antropdlogos forenses, quienes
dirigen estas tareas en coordinacién con miembros de policia
judicial y otros agentes de justicia. En la recuperacién de
restos humanos y restos 6seos la arqueologia forense
proporciona los principios, practicas y protocolos para
documentar y analizar este tipo de evidencia en una variedad
de escenas [22-24] tanto de restos enterrados, de escenas al
aire libre, restos quemados, escenas complejas e incluso en
busquedas a gran escala como desastres naturales o
provocados. Los protocolos de recuperacién de la escena
requieren documentacién del contexto, incluida la ubicacién
especifica, registro de flora y fauna local, condiciones
geolégicas y ambientales y en segundo lugar un detallado
registro de ladistribucion espacial de los restos humanosy de
la evidencia asociada, registro fotografico y grafico, asi como
de toma de muestras entomoldgicas, sedimentarias y de
agua, si el contexto asilo requiriera [22, 23]. En estos casos, la
evidencia recuperada queda en custodia del SAF, quien se
encarga de mantener la cadena de custodia, siempre y
cuando la fiscalia interviniente lo autorice, caso contrario
queda a resguardo de Policia Judicial. En estas tareas la
tafonomia forense proporciona las técnicas y el marco
conceptual [25, 26] para combinar estos datos derivados de la
recuperacion arqueoldgicajunto con el analisis de laboratorio
con el fin de construir y probar los eventos que rodean la
muerteyladeposicion.

Finalmente, las tareas de laboratorio involucran lalimpiezay el
acondicionamiento de los restos, la elaboracién de un
inventario, donde se describen la cantidad de restos y se
obtiene informacién sobre el nimero minimo de individuos
(NMI) de los restos analizados. Por otro lado, se realizan los
andlisis para poder describir el perfil bioloégico, es decir
estimaciéon de sexo, edad, estatura, lateralidad y
ancestralidad [20, 27], asi como también analisis patolégicos
y de marcadores de actividad [28, 29]. El andlisis odontologico
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es confeccionado conjuntamente entre el antropdlogo vy el
odontdélogo forense, quien especificamente, ademas, realiza
el cotejo de las fichas odontoldgicas, en los casos de
existencia de hipotesis de identidad, de los restos
recuperados junto con la informacién requerida de la o las
personas desaparecidas. En todos los casos se toman
muestras bioldgicas para un posible cotejo genético.

4. INVESTIGACIONES FORENSES EN LA
PROVINCIA DE CORDOBA.

Desde el afio 2009, con la firma del convenio de colaboracién

entre el Poder Judicial, el EAAF y la Universidad Nacional de
Codrdoba, y luego con creacién del SAF en 2016, se llevaron
adelante la recuperacion y andlisis de 308 casos. Esta
experiencia que se gesta primariamente en el IMF de la
provincia de Cdérdoba y que posteriormente se replica en
otras provincias [30, 31], permitié elaborar la primera
sistematizacion y construccion de categorias de andlisis de
los casos de hallazgos de restos éseos humanos que ingresan
auncircuito judicial en periodos democraticos en Argentina.

Estas categorias de trabajo se generaron a partir de la
casuistica particular que presentala provincia de Cérdoba[32,
33]. En la actualidad se han redefinido esas clasificaciones
(Fig.1).

Restos éseos de
/ ___ Animales
asos

o (e

Categorias
Primarias

Otros niveles de analisis

/

Problematicas en

Cadaveres avanzado
estado de descomposicion

Hallazgos en sitios
aislados con causa de
muerte indeterminada.

Esqueletos completos o

Grado de
Descomposicién,
conservacién o

Integridad

Elementos dseos

Restos sin datos

Restos con lesién Peri mortem,
sin modo de muerte establecida
Cadaveres Carbonizados

aislados

Figura 1. Categorias de Inclusion y Niveles de Analisis

Las primeras categorias que se plantearon al sistematizar los
casos del SAF surgen de las respuestas a las dos primeras
preguntas que todo antropdlogo forense se hace al realizar
una pericia[16, 17]: s Son restos 6seos humanos? jInvolucrana
las instituciones judiciales? La contestacion lleva a estas tres
opciones: restos 6seos no humanos, es decir fauna, restos
6seos humanos de poblaciones antiguas, arqueoldgicos, y
finalmente restos éseos humanos de poblacién actual, de
interés forense. En el protocolo de actuacion del convenio del
afio 2009, se parte de la premisa que recomienda que todo
hallazgo de restos 6seos debe considerarse de interés

forense, es decir que involucra el accionar de la justicia, hasta
que profesionales idoneos, en particular antropélogos
forenses, bioarquedlogos o zooarquedlogos puedan analizar
el caso. A partir de esto se podra establecer cuales son las
instituciones y los profesionales que llevaran adelante las
siguientesinvestigaciones[34].

Estas categorias primarias de inclusiéon son las que se
incorporan a los informes internos del SAF, y que en principio
categorizamos segun elinterés, ya se arqueoldgico o forense:
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4.1. Restos 6seos de animales: dependiendo del tamario de
los mismos, generalmente es posible dar una respuesta con
un simple andlisis morfolégico [35], pero de ser necesario se
envia al Laboratorio de Anatomopatologia del IMF, donde se
realizan estudios histolégicos o al Instituto de Genética
Forense.Entotal se hanrecuperadoy analizado 47 casos.

4.2.Casosdeinterés bioarqueolégico: restos 6seos humanos
de poblacién antigua. La adscripcién de un caso a esta
categoria puede ser muy compleja. La informacién obtenida
durante larecuperacién arqueoldgica de los restos es crucial.
El contexto de inhumaciony las evidencias asociadas brindan
indicios que permiten hacer una primera interpretacién que
posteriormente serad confirmada en el andlisis de laboratorio
[36]. El problema se suscita cuando los restos 6seos son
remitidos al laboratorio del SAF habiendo sido exhumados
por personal no idéneo. Esta categoria puede subdividirse

EQUIPO ux ARQ s RESCATE.
gmo: TP-JC €233
FECHA: O9/02 | 29N

CUAD:TP (BANVEL

Figura 2: Casos de Interés Bioarqueoldgicos. A: excavacion arqueoldgica. Esqueleto en “posicién feta

posteriormente con los estudios correspondientes, en: casos
de poblacién histérica y casos de poblacién prehispanica
(esqueletos humanos de poblacion original). Estos casos, una
vez que se le informa a la Fiscalia interviniente y con la
autorizacion de la oficina de Patrimonio Cultural del Gobierno
de la provincia de Coérdoba, se derivan al Museo de
Antropologia de la UNC, donde son estudiados por
bioarquedlogos, algunos de los cuales forman parte del
equipo de rescate arqueoldgico que va al lugar del hallazgo
(Fig. 2). Total de casos recuperados y analizados: 63.

4.3. Casos de interés forense: una vez que se establece la
pertenencia a la poblacién actual y por lo tanto la continuidad
de la competencia de la justicia en la investigacion del caso,
se procede a realizar los analisis de laboratorio en
antropologia forense. Total de casos recuperados y
analizados:198.

[

, decubito

lateralizquierdo. B: craneo con deformacién antero posterior. C: desgaste dental severo.
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Para poder establecer categorias secundarias en los casos
de interés forense, es necesario profundizar los estudios y
tener en cuenta otros niveles de anélisis. Estos niveles
afectan directamente a todas las categorias; en principio
consideramos dos niveles:

4.3.1. LUGAR DEL HALLAZGO: para la arqueologia forense,
es una primera instancia de definicién. Cada uno de estos
lugares de hallazgo requiere una estrategia y una
metodologia particular de abordaje para su recuperacién.
Para la casuistica de los casos ingresados en el SAF se
definen dos posibilidades que abarcan la mayor cantidad de
casos, y una tercera que incluye todas las posibles
excepciones:

4.3.1.1. En superficie: los restos 6seos o el cadaver no estan
cubiertos por ningun tipo de sedimento. Estos son
encontrados tanto en zonas urbanas (generalmente via
publica, basurales, cementerios) como rurales
(descampados enlugaresllanos, paisajes serranos).

4.3.1.2. Enterrados: en estos casos, las posibilidades de
andlisis son variadas. El primer recorte que se realiza es en
cuanto al numero de individuos por lugar de inhumacioén:
fosa individual o fosa comun [21]. El segundo recorte es
segun el lugar donde se produjo la descomposicién del
cuerpo: fosa primaria o fosa secundaria. El tercero es segun
la cronologia de la depositacion de los cuerpos: sincrénica o
diacrénica. Por otro lado, consideramos otros sitios que no
se corresponden con sitios en superficie o enterrados, los
cuales incluyen una variedad de situaciones: c- Otros
lugares de hallazgo: dentro de viviendas, dentro de
vehiculos, dentro de cursos de agua, etc.

4.3.2. GRADO DE DESCOMPOSICION, CONSERVACION E
INTEGRIDAD DEL CASO. Segun el reglamento interno de
actuacion del IMF, los antropélogos intervienen en los casos
que se encuentran completamente esqueletizados y/o de
cadaveres en avanzado estado de descomposicion [37]; en
casos de cadaveres recientes, la intervencion del
antropologo es para cuestiones puntuales a solicitud de los
médicos forenses encargados del analisis como, por
ejemplo, lainterpretacién de las fracturas perimortem.

Segun estos casos, se establecieron los siguientes niveles:

4.3.2.1. Caddveres enavanzado estado de descomposicion:
se adscriben en esta categoria los casos en que el avanzado
estado de descomposicion impide estimar sexo por la
ausenciade 6rganos genitales externosointernos, estimarla

edad aproximada, o interpretar posibles causas de muerte
por las lesiones 6seas. También se incluyen todos los casos
que tengan restos de tejidos blandos, en distintos estadios
de conservacion, saponificados o momificados. En total se
hanrecuperadoyanalizado 33 casos.

4.3.2.2. Esqueletos completos o incompletos: se incluyen
todos los casos esqueletizados que puedan dar cuentade la
presencia de un Unico individuo. Si se trata de un esqueleto
incompleto, tiene que tener mas del 30 % de sus elementos
6seos presentes para que no se lo considere dentro de la
categoria de Elementos éseos aislados. Se recuperaron un
total de 35 casos.

4.3.2.3. Conjuntos dseos: en este caso consideramos
cuando los elementos 6seos presentes dan cuenta de la
presencia de mas de un individuo. En total se han
recuperadoy analizado 43 casos.

4.3.2.4. Crdneos aislados: se tratan de crdneos que pueden
encontrarse asociados o no con su correspondiente
mandibula. También pueden presentar o no piezas dentales.
En total se han recuperado y analizado catorce craneos con
surespectivamandibulay cincuentay tres craneos, sinella.

4.3.2.5. Elementos dseos aislados: se refiere a elementos
6seos aislados o partes anatémicas de un mismo individuo,
sin hallarse el resto del esqueleto. En total se recuperaron
once casos.

En los casos deinterés forense, después de larealizacion de
estudios antropolégicos de laboratorio, y teniendo en
cuenta los dos niveles de analisis sefialados anteriormente,
es que se llegan a establecer las siguientes categorias
secundarias de inclusién que permiten definir cuales son las
causas que dan origen al caso en cuestion (Fig. 3), es decir,
cuales fueronlas circunstancias y el contexto que generaron
el hallazgo del caso de investigacidonen curso.

4.3.3. PRACTICAS MEDICAS: Se trata casos que fueron
utilizados como material de estudio de estudiantes y
médicos en suformacidn universitariay practicas médicas, y
que posteriormente fueron descartados. En la mayoria de
los casos el hallazgo se produce en superficie,
generalmente en la via publica, o en basurales a cielo
abierto. En relaciéon a su estado de conservaciéon e
integridad, la gran mayoria son craneos aislados (con o sin
mandibula) y conjuntos 6seos. Las caracteristicas
particulares que adscriben un caso a esta subcategoria son
las alteraciones postmortem antrépicas que se observanen
ellos: muchos se encuentran cubiertos por una sustancia
transparente (generalmente barniz o laca para muebles) y/o
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conducto etc., pero también nombres propios o dibujos). Se
hanrecuperadoyanalizado 46 casos.

poseen inscripciones o dibujos de diversos tipos (en
referencia a una regién anatémica, insercion muscular,
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Figura 3. Categorias Secundarias de Inclusién en Casos de Interés Forense del SAF

Se incluyen en esta subcategoria casos que presentan
elementos asociados en un contexto particular (craneo
rodeado de velas y figuras del culto; ofrendas florales dentro
del craneo), o sustancias adheridas al craneo (manchas de

4.3.4. RITUALES: la asociacion de restos 6seos humanos a
rituales de cultos religiosos es comun en Latinoaméricay en
Argentina, y puede estar relacionada, mayormente, con el
culto a San La Muerte, entre otros [38]. Todos los casos que

involucran la actuacion del SAF estan relacionados con la
aparicion de craneos (con o sin mandibula) encontrados en
superficie, tanto en la via publica como dentro de viviendas.

sangre seca de porcino, cebo de velas derretido pegados al
craneo). En total se recuperarony analizaron cinco casos (Fig.
4).
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Figura 4 Rituales: A, B 'y C: crdneo con evidencia asociada: sombrero de tela de un club de futbol encontrado sobre la calota, flores y papeles
depositados en el interior del mismo. D: Craneo con pelo humano adherido con pegamento. E: Craneo encontrado en unritual del culto de “Sanla
Muerte”.F: craneo con sangre de cerdo seca sobre la calota.

4.3.5. PROBLEMATICAS EN CEMENTERIOS MUNICIPALES:
por distintos motivos, en los cementerios municipales se
generan causas judiciales que involucran el accionar del
SAF. La aparicién de restos humanos sueltos y aislados
provocan denuncias de particulares o de instituciones ante
situaciones de irregularidades: desidia y mala praxis de
empleados municipales, malas practicas mortuorias,
problemas de catastro de la necrépolis, venta de elementos
6seos (relacionadas con el uso, particularmente craneos,
para rituales religiosos o estudiantes de medicina), robo de
elementos metalicos de las sepulturas, etc. EI SAF ha
recibido casos de varios cementerios de la provincia, pero
particularmente del Cementerio Municipal de San Vicente

[39]. En esta categoria secundaria se han analizado casos
con todos los niveles de conservacién, descomposicion e
integridad mencionados. De estos casos, hemos analizado.

4.3.6. HALLAZGOS EN SITIOS AISLADOS CON CAUSA DE
MUERTE INDETERMINADA: en general se tratade casos que
son estudiados por el SAF debido a la demora en la
recuperaciondelcadaver,loquederivaendescomposiciones
avanzadaseinclusoesqueletizacion,yporlotanto,involucrael
accionar de unantropologo forense. Se trata de hallazgos en
superficie, tanto en zonas rurales como periurbanas
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(basurales,porejemplo);oenareasdedificilacceso(barrancos
y sitios de altura) como en las zonas aisladas de campos.
Tambiénenlugares cerrados,comoviviendas,donde habitan
personassolas.Soncasosquenopresentanlesionesyqueno
esposibledeterminarlacausademuerte.Lasvictimaspueden
o no estar identificadas. Total de casos recuperados vy
analizados:43.

4.3.7. SUICIDIO: esta categoria estéd relacionada con la
anterior porque se trata de casos encontrados en lugares
remotos o de dificil acceso. Las victimas pueden o no estar
identificadas. En general se llega a la conclusion que se trata

de un suicidio a través de la investigacién judicial llevada
cabo por las autoridades intervinientes. Las evidencias
fisicas encontradas, tanto biolégicas como artefactuales,
durante los trabajos arqueolégicos y en el analisis de
laboratorio pueden corroborar o apoyar las hipotesis de
investigacion. Todos estos casos se encontraron en
superficie y la mayoria corresponde a cadaveres en
avanzado estado de descomposicién o a esqueletos
completos o incompletos. Se pudieron establecer
diferentes causas de muerte: asfixia por ahorcamiento,
disparo de proyectil de arma de fuego, traumatismo de
craneo por caida de altura. De esta categoria hemos
trabajadoy analizado cinco casos (Fig. 5).

Figura 5: Suicidios. A: cadaver en avanzado estado de descomposicion de un NN, posible causa de muerte: asfixia por ahorcadura. B: esqueleto
completo encontrado en superficie en un descampado rural, asociado a vestimenta y a un arma de fuego. C: craneo del mismo caso, la flecha
indicala direccion del proyectil de arma de fuego

4.3.8. HOMICIDIOS: al igual que la subcategoria anterior, la
integracién de la evidencia fisica generada por las ciencias
forenses conlainvestigacionjudicial eslo que va a permitirla
definicién del caso en este sentido. En la mayor parte de los
casos de homicidios comprobados donde ha trabajado el
SAF, a diferencia de las dos categorias mencionadas antes,
hubo una intencionalidad de ocultamiento del cadaver por

parte del homicida, por lo que se encontraron enterrados o
semienterrados (en dos casos de homicidios en las zonas
serranas los cadaveres fueron cubiertos por rocas). En
cuanto a las causas de muertes que se pudieron establecer,
se estudiaron casos de homicidios por lesiones de arma de
fuego, de arma blanca y contusas. Total de casos
recuperadosy analizados: 19 (Fig. 6).
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wuodti-Soafar L,

Figura 6. Homicidio. A: esqueleto completo encontrado enterrado enlazona serrana, se observanlesiones en craneo, oméplato derechoy térax. B:
craneo donde se observan dos zonas de impactos. C: crdneo norma anterior con fracturas peri mortem en cigomatico izquierdo y cuerpo
mandibular. D: fracturas radiadas que se desprenden de ellos lesiones peri mortem contusas en la parte posterior derecha

4.3.9.RESTOS CON LESIONES PERIMORTEM SIN MODO DE
MUERTE ESTABLECIDA: esta categoria se refiere alos casos
en los cuales tanto la evidencia fisica y contextual como la
investigacion judicial no permiten establecer lo sucedido
con la victima. Si bien se encuentran lesiones en los restos
bseos, no es posible establecer la causa de muerte o no se
puede confirmar si se trata de un suicidio, de un homicidio o
deunaccidente. Entotal se hanrecuperado tres casos.

4.3.10. CADAVERES CARBONIZADOS: generalmente a
solicitud del médico forense, el SAF interviene en los casos
de cadaveres con alto grado de exposicién al fuego, o
carbonizados, para establecer el sexo y la edad aproximada.
Se han estudiado casos que se originaron como accidentes
en viviendas o automovilisticos, como los que se produjeron
por suicidios o por homicidios. En los casos de homicidios se

han visto situaciones en las cuales la accién del fuego fue la
causa de la muerte, o se utilizé el fuego para deshacerse del
cadaver e impedir la identificacion de la victima. También se
ha trabajado en casos de restos 6seos, generalmente
craneos o elementos 6seos aislados, donde la accién del
fuego es postmortem y se produjo cuando el cadaver ya se
encontraba completamente esqueletizado. Total de casos
recuperadosy analizados: 9.

4.3.11. RESTOS SIN INFORMACION DE CONTEXTO: casos
que no se pueden incorporar en las categorias anteriores,
por falta de datos de diferente indole: sin informacién del
lugar del hallazgo, elementos 6seos aislados, craneos
aislados sin evidencia asociada o alteraciones postmortem
que permitan incorporarlos a las categorias de practicas
médicas o rituales religiosos. Generalmente son remitidos al
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SAF por agentes policiales, sin intervencion de forenses, y
trata de restos humanos encontrados en la via publica. Total
de casosrecuperadosy analizados: 47.

5. BANCO DE DATOS DE CADAVERES Y RESTOS
CADAVERICOS NO IDENTIFICADOS (BDC).

Este banco de datos tiene como finalidad recolectar,
sistematizar y custodiar toda la informacion sobre cadaveres
y restos humanos que no hayan podido ser reconocidos para
facilitar su posterior identificacion y facilitar la busqueda de
personas extraviadas, desaparecidas o fallecidas y permitir
elreconocimiento de cuerpos frente a catastrofes naturales.

Teniendo como antecedente las distintas iniciativas a nivel
internacional en la investigacion de desaparicién de
personas en diferentes circunstancias, como el proyecto
“The Missing” [40] del Comité Internacional de La Cruz Roja, y
los trabajos desarrollados en el pais por el EAAF [4-7, 41],
desde el Poder Judicial de Cérdoba se considerd la
necesidad de afianzar y concretar diferentes propuestas que
garanticen el derecho a laidentidad de los ciudadanos. En el
afio 2010 se crea el BDC[15] para facilitar la identificacion de
las personas fallecidas que ingresen al IMF y dar respuestas a

00 L:20481

las distintas instituciones provinciales y nacionales sobre los
casos registrados. La informacion registrada en el BDC se
encuentra digitalizada en dos bases de datos diferentes. En
una de ellas se incorporan los datos postmortem de los
casos de cadaveres y restos cadavéricos no identificados
que permanecen como NN mas alld de 48 hs luego de la
intervencion judicial y hasta el momento en que sean
identificadas. La otra base se conforma con la informacion
fisica de las personas desaparecidas requerida a los
familiares. Esta base se confecciond a partir de guias de
recoleccion de datos fisicos de personas desaparecidas de
distintas instituciones [40, 42]. La incorporacién de casos se
realiza desde las solicitudes de paradero de las Fiscalias, con
las cuales se establece una comunicacion y se les solicita
poder realizar entrevistas con los familiares Las
identificaciones logradas fueron establecidas por el cotejo
de datos antemortem con los postmortem (Fig. 7)
osteologicos y odontologicos, el cotejo de impresiones
dactilaresy,en mucho delos casos, porlos analisis genéticos
realizados en el Instituto de Genética Forense del Poder
Judicial de la provincia. La cantidad de casos de cadaveres
no identificados aumenté en el IMF debido alaincorporacion
en este tipo de registros de casos esqueletizados
estudiados por la antropologia forense (Fig. 8). En cuanto al
sexo se sigue manteniendo un alto porcentaje de individuos
masculinos sin poder seridentificados.

Figura 7: Femicidio. A: esqueleto completo de una mujer enterrada en un descampado de una zona rural. No fue posible establecer la causa de muerte, pero si la
intencionalidad de ocultamiento de caddver. La identificacidn se realizé por cotejo odontolégico y por comparacion de las radiografias de unaintervencion quirtrgica en
su humero derecho con reemplazo de la cabeza por proétesis. B: radiografia obtenida post quirtrgica obtenida de la historia clinica de la victima. C: radiografia post
mortem del humero derecho tomada por el Servicio de Radiologia del IMF.
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6. RESULTADOS DE LAS INVESTIGACIONES
REALIZADAS POREL SAF.

Los trabajos forenses llevados a cabo durante estos afios por
el SAF desde el IMF, en un marco interaccién con otras
disciplinas (bioarqueologia, medicina forense, odontologia,
entomologia) y otras instancias de investigacion del Poder
Judicial (Fiscalias de Instruccién, Direccion de Policia
Judicial, Instituto de Genética Forense) permitieron resolver
desde casos simples (material 6seo utilizado como
elementos de estudio) a casos complejos de distinta indole,
integrando la informacion de la investigacién judicial con la
evidencia fisica y contextual recuperada en el lugar del
hallazgo y en el laboratorio. Se aporté informacién crucial en
seis casos de femicidios, colaborando tanto en el andlisis de
las lesiones como en la identificacion de las victimas. Desde
la primera diferenciacion de casos, interpretando los
contextos deinhumaciony las caracteristicas particulares de
los esqueletos de poblaciones prehispanicas, se aportd
informacién sobre las practicas y modos de vida de estos
grupos alas comunidades actuales de pueblos originarios.

Entendiendo la importancia del derecho a la identidad que
toda persona miembro de una sociedad tiene, desde el SAF y
el BDC se logré la identificacion de 18 personas que se
encontraban desaparecidas. Para esto fue necesario no
solamente la utilizacidn de todas las técnicas y métodos mas
recientes en el anélisis forense, sino también la aplicacién de
las recomendaciones de la ALAF y el acompanamiento a los
familiares de estas personas. Las llamadas “desapariciones
actuales” en nuestro pais, para diferenciarlas de las ocurridas
en la dltima dictadura militar (de los afios 1976-1983), traen
aparejadas consecuencias similares en los familiares que no
logran resolver las ausencias. El aporte desde el SAF a la
resolucién y esclarecimiento de investigaciones judiciales
trae aparejado también la necesidad de incrementar el
desarrollo de investigaciones orientadas a perfeccionar
metodologia y técnicas de abordaje en andlisis de restos
humanos, en la recuperacién y entendimiento de las
condiciones de hallazgo, el registro y almacenamiento de los
restos humanos que ingresan al SAF desde una perspectiva
interdisciplinaria.
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7. INVESTIGACIONES FORENSES Y
PERSPECTIVAS ACTUALES.

En este contexto existen diferentes problematicas que
surgen al momento de abordar la investigacion desde una
perspectiva antropolégica forense. Para nuestra region los
estudios realizados en poblaciones actuales contindan
siendo escasos [44] y los métodos para la determinacién del
sexo y la estimacion de edad que se aplican en la actualidad
en los laboratorios de antropologia forense son los
realizados a partir de colecciones europeas o americanas
[20, 27]. Es por ello que nos interesa poner a prueba vy
elaborar metodologias que se ajusten mas a la poblacion
local y que mejoren el proceso de identificacion. En este
sentido es que nos interesa fortalecer estas investigaciones
y estrechar vinculos con otrasinstituciones.

En el afio 2019 se inicia un programa de investigacién
desarrollado gracias alaincorporacién de unainvestigadora
forense perteneciente al Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET) y que
tiene como objetivos centrales a) contribuir al conocimiento
y generacion de informacion en antropologia forense, con
particular énfasis en la aplicacién y estandarizacion de
metodologias forenses actualizadas que contribuyan en la
identificacion, causa, modo de muerte y preservacién de los
restos humanos, b) laformacion de un equipo de estudiantes
de la carrera de Licenciatura en Antropologia de la FFyH
(UNC) con quienes estamos desarrollando investigaciones
orientadas al estudio paleopatolégico de poblaciones
histéricas, aplicacién y estandarizacion de métodos para
estimar edad y sexo, registro de 3D a partir de fotogrametria
digital y tafonomia forense. Estas investigaciones estrechan
vinculos entre las tres instituciones, CONICET, FFyH y SAF.

En consonancia con estas investigaciones iniciamos el
proyecto de conformacion de una coleccion osteoldgica,
con datos conocidos, proveniente de restos no reclamados
de cementerios municipales de la provincia, y la
conformacion de una coleccién de restos dentales actuales.
Ambas colecciones favoreceran el desarrollo de estas
investigaciones.

8. PALABRAS FINALES.

En este trabajo se presenta la particularidad del desarrollo
de la antropologia forense en Cérdoba, destacando la
incorporacion de esta disciplina en todas las etapas de
investigacion de casos judiciales. La creacién del SAF ha
sido una institucionalizacién pionera que ha permitido la

incorporacion de antropélogos en una amplia variedad de
investigaciones judiciales: busquedas de personas
desaparecidas, homicidios, femicidios y en particular en
investigaciones desarrolladas por médicos forenses donde
la participacion y perspectiva antropolégica ha sido
fundamental en la resolucion de casos. Entonces se debe
resaltar que el trabajo interdisciplinario dentro de
instituciones de medicinas forenses y judiciales se
enriquece sustancialmente con la incorporacion de la
antropologiaforense.

Actualmente existen algunas problematicas especificas por
resolver en cuanto a los analisis que se llevan a cabo en el
SAF. Se considera que el desarrollo de investigaciones
locales destinadas al estudio de la particularidad que
presenta la poblaciéon del centro de Argentina es
fundamental para generar un corpus de datos y
conocimientos que permitan arribar a resultados mas
concretos enlasinvestigacionesforenses.

En este contexto se focaliza, también, en la formacion de
recursos humanos altamente calificados que puedan
incorporarse a los sistemas judiciales no sélo de Cérdoba
sino de otras provincias. Por otro lado, y a partir de la
experiencia desarrollada en nuestra provincia, se considera
fundamental la incorporacién de una perspectiva
antropolégica en todas las instituciones judiciales
nacionales.
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RESUMEN: La investigacion arqueoldgica forense que realiza el Colectivo de Arqueologia, Memoria e Identidad de Tucuman (CAMIT) en el

denominado Pozo de Vargas posibilitd, hasta fines del afio 2020, la identificacion nominal de 113 victimas de la desaparicion forzada en la

provincia de Tucuman durante el periodo comprendido entre mediados de 1975 y mediados de 1977. A casi dos décadas del inicio de la

intervencion forense (2002), presentamos algunos aspectos técnicos y metodoldgicos que posibilitaron el avance de la investigacion en el

interior de esta construccion subterraneay contribuir coninterpretaciones sobre el genocidio en Tucuman.

PALABRAS CLAVE: Genocidio, inhumacion clandestina, espacio confinado.

ABSTRACT: The forensic archaeological investigation carried out by Colectivo de Arqueologia, Memoria e Identidad de Tucuman (CAMIT) in the
so-called Pozo de Vargas made it possible, until the end of 2020, the nominal identification of 113 victims of forced disappearance in the
province of Tucuman during the period between mid-1975 and mid-1977. Alimost two decades after the beginning of the forensic intervention
(2002), we present some technical and methodological aspects that made possible the advance of the investigation inside this underground

construction and contribute with interpretations about the genocide in Tucuman.

KEY WORDS: Genocide, clandestine burial, confined space.

CONTACTO: Colectivo de Arqueologia, Memoria e Identidad de Tucuman: camitunt@gmail.com

1.INTRODUCCION.

A casi dos décadas del inicio de la intervencion forense en
el Pozo de Vargas (Tafi Viejo, Tucuman), se exponen algunos
aspectos técnicos y metodoldgicos de la intervencién
pericial forense que lleva adelante el Colectivo de
Arqueologia, Memoria e Identidad de Tucuman (CAMIT) en

estainhumacién clandestina[l,2],unade las pocas halladas
hasta el momento en la Argentina. Las investigaciones
pioneras del Equipo Argentino de Antropologia Forense
(EAAF) estuvieron centradas, al comienzo, en labusqueday
deteccidn de inhumaciones irregulares en cementerios [3,
4] y, principalmente desde inicios del tercer milenio,
también detectaran inhumaciones clandestinas [5, 6]. Los
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trabajos del EAAF posibilitaron el hallazgo, recuperacion y
posterior identificacion nominal de centenares de victimas
de la desaparicién forzada correspondientes a la segunda
mitad de la década de 1970 e inicios de la siguiente [7, 8].
Con el hallazgo del Pozo de Vargas se abrieron nuevas
lineas de indagacién sobre la dindmica del exterminio
“puertas afuera” de los cementerios, permitiendo, ademas,
exponer la relevancia de la arqueologia para detectar
aquellos lugares de ejecucion e/o inhumacion integrados al
dispositivo desaparecedor[9,10].

Es importante sefalar que en una diversidad de paises se
emplearon los pozos para el ocultamiento de cuerpos, por
ejemplo, en la ex Yugoslavia, Afganistan, Chipre, Espania,
Ucrania[1l]y Guatemala[12].

2. ARQUEOLOGIA FORENSE EN UN ESPACIO
CONFINADO.

Dado que en contribuciones previas se abordaron el
contexto histérico y social de la finca de Vargas, predio
donde se realiza la investigacion [1], también la trayectoria
de ésta [9] y el contexto politico en el que se desarrolla su
inicio [13], en este texto nos centramos en algunos
aspectos técnicos y metodoldgicos de la intervencién
arqueoldgica, particularmente aquellos implementados
durante la ultima década, etapa que mas desafios
metodolégicos involucré en términos de excavacion
arqueoldégica y registro y recuperacién de,
aproximadamente, 40.000 segmentos 6seos humanos y
millares de materiales asociados. Con respecto a estos
ultimos, y aunque no seran abordados aqui, es importante
sefalar que las materialidades recuperadas en el Pozo de
Vargas remiten a una diversidad de aspectos forenses, por
ejemplo: la vestimenta, calzado, objetos personales,
vendas, amarres, mordazas, etc., que permitieron plantear

hipotesis sobre las condiciones en las que se encontraban
las victimas tanto durante sus experiencias
concentracionarias como al momento de ser ejecutadas y
arrojadas al pozo [2, 14, 15]. Algunas evidencias
contribuyeron a reforzar presunciones respecto a las
causas de muerte —por ejemplo, los proyectiles—; mientras
que otras posibilitaron abordar lo referido alos procesos de
formacion de sitio [16], es decir los procesos
depositacionalesy pos-depositacionales[17].

A partir de laintervencion del CAMIT en el Pozo de Vargas, y
en el marco de la Iniciativa Latinoamericana para la
Identificacién de Personas Desaparecidas (ILID) [18], el
EAAF identificé —via analisis antropolégicos y genéticos—,
hasta fines del afno 2020, a 113 victimas de la desaparicidén
forzada: 21 mujeres y 92 hombres que fueron
secuestradas/os entre mediados de 1975 y mediados de
1977 [2]. Las muestras fueron analizadas en los laboratorios
LIDMO (Laboratorio de Inmunogenética y Diagndstico
Molecular, Cérdoba, Argentina), BODE (The Bode
Technology Group, Virginia, EEUU) y, actualmente, en el
Laboratorio de Genética Forense del EAAF [19]. A escala
nacional -y segun la pagina web oficial del EAAF- son 813
las personas identificadas nominalmente en la Argentina
hasta diciembre de 2020 [19], por lo que las recuperadas e
identificadas en el Pozo de Vargas representan un 14% de
este universo. Esto evidencia la importancia otorgada por
las fuerzas represivas a este lugar de ejecucién e/o
inhumacion. Por otra parte, y en funciéon del analisis de
fuentes y testimonios que realiza el CAMIT, se determind
que una cantidad significativa de las personas recuperadas
en esta inhumacién atravesaron su experiencia
concentracionaria, principalmente, en el centro de
exterminio disefiado en el predio militar Compania de
Arsenales Miguel de Azcuénaga[20, 21,22,23] y en el centro
clandestino de detencion que dependia de la Policia de la
Provincia de Tucuman [24] (Fig. 1).
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Figura 1. Ubicacion del predio finca de Vargas, donde se encuentra el Pozo de Vargas y relacién con los centros

clandestinos de los que proceden una parte importante de las personas identificadas en estainhumacion clandestina.
Referencia: 1. Pozo de Vargas; 2. Predio militar Compafiia de Arsenales Miguel de Azcuénaga; 3. Jefatura de Policiade la
Provincia de Tucuman. Fuente: modificado de Google Earth [consultado el 8 de diciembre de 2020].

Desde laingenieria y arquitectura, pero principalmente desde
el dmbito de seguridad del trabajo, se define un espacio
confinado como aquel que —por sus caracteristicas
constructivas y por las funciones que debe cumplir- tiene
accesibilidad restringida, escasa o ninguna ventilacién natural
y que no fue disefiado para que las personas permanezcan por
mucho tiempo en su interior [25]. Tal como presentamos aqui,
el Pozo de Vargas es un espacio confinado que implicé un
abordaje inter y multidisciplinario a los fines de avanzar con la
intervencién arqueoldgica en su interior. Se trata de una
construccién de mamposteria de fines del siglo XIX, de unos
tres metros de didmetro interno y con origen en el mundo

ferroviario (donde este tipo de estructuras se denominan
instalaciones de apoyo [26] y cuyo fin era el de abastecer de
aguaalas maquinasavapor.

3. ARQUEOLOGIA DEL POZO DE VARGAS: UNA
INTERVENCION COMPLEJA.

Este texto abordara ciertos aspectos técnicos y
metodolégicos de lainvestigacién forense iniciada en abril de
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2002, destacando tanto aspectos técnicos infraestructurales
como metodoldgicos de laintervencion en elinterior del Pozo
de Vargas. Es importante sefialar que sin el trabajo de una
diversidad de actores e instituciones que aportaron su
experticiadesde elinicio de lainvestigacion —particularmente
sobre hidrogeologia y bioseguridad, entre tantos temas que
necesariamente involucran una intervencién como la que
exponemos—- jamas habriamos llegado a los 33,50 metros.
Para llegar a tal profundidad se recorrié un largo descenso
atravesado por, si se quiere, “incidentes de campo”, aunque
no en el sentido etnografico [27] sino arqueoldgico,
entendiendo por “incidentes de campo arqueolégico” atodas
aquellas eventualidades que imponen los contextos
complejos —como un espacio confinado- y que necesitan ser
abordados técnicamente (con otros/as profesionales y
especialistas, poniendo a prueba la capacidad de gestién con
otras instituciones, etc.) a los fines de avanzar con la
investigacion. Es decir, con el término “incidente” remitimos
tanto a los contextos que requieren de la perspectiva, haceres
y saberes especificos de otros actores e instituciones,como a
las acciones e intervenciones que sin ser forenses (o
arqueologicas) co-posibilitan la pericia (o el trabajo
arqueoldégico).

Es cierto también que una intervencién arqueoldgica en
cualquier contexto estd atravesada por incidentes —menos
técnicos que los expuestos aqui— en funcion de los intereses,
saberesy acciones de otros actores (por ejemplo, organismos
de derechos humanos, familiares de victimas de la
desaparicion forzada, funcionarios judiciales, agencias del
Estado, comunidades indigenas, entre otros). Actualmente las
mismas categorias cientificas son discutidas y sedimentan
nuevos conceptos en funcién de quienes los enuncian (por
ejemplo, para muchas comunidades indigenas lo que para
arquedlogos y arquedlogas son sitios en realidad se trata de
lugares ancestrales [13], etc.); y es que la formas de nominary
describir remiten a los sentidos que adquiere lo enunciado
desdelaslogicasyrepresentaciones de los diferentes actores
y colectivos. Otro ejemplo, y que involucra las pericias
forenses, es el concepto de secuestro en el marco de un
procedimiento judicial, es decir, el ritual a partir del cual se
relevan in situ y se extraen las evidencias (segmentos 6seos,
materiales asociados, etc.) y se trasladan —con cadena de
custodia— para ser analizadas y/o resguardadas. Pues bien,
dado el contexto de intervencidn, nos parecia inaceptable
usar tal tecnicismo judicial —el término secuestro- por estar
recuperando evidencias de las victimas del secuestro y
desaparicion forzada. Desde hace una década hemos evitado
emplear este concepto denominando estas acciones como
Actos de Recuperacion de Evidencias (ARE).

En funcién de las denuncias y testimonios que remitian a la
existencia de un pozo de agua en los limites de la Capital
tucumana y el Departamento Tafi Viejo, el que habria sido
empleado para arrojar los cuerpos de victimas de la
desapariciéon forzada, en noviembre del afio 2001 se realiza

una inspeccion ocular y, unos meses después, una
prospeccion arqueolégica [2]. El 24 de abril de 2002 se
iniciaba formalmente la intervencion arqueolégica forense, la
que estuvo centrada en un pequeio sector de una finca
citricola (de Antonio Vargas). Delimitada el area de interés
conforme al criterio del juez federal a cargo de la causa —quien
sobrevaloraba el testimonio del duefio de la finca a expensas
de otros testimonios— y demostrado en apenas tres dias que
alli no existian evidencias de alteraciones en el subsuelo que
superaran los primeros treinta centimetros (mas vinculadas
con las labores agricolas con arados), se dirige la atencion al
sur del sector prospectado subsuperficialmente y que se
ajustaba mas a los saberes de los testigos y donde una
pequena depresion sugeria una alteracién en el subsuelo. Se
dispusieron transectas longitudinales para que confluyeran
en tal depresién. A medida que avanzaba la excavacién se
detectaron distintas instancias de relleno con material
aléctono —gravas y arena- hasta que, el 8 de mayo de 2002, se
registra una primera hilada de ladrillos de una construccion
subterranea, aunos dos metros de profundidad[2, 9].

A partir del hallazgo de la estructura —que desde entonces
comenzd a llamarse Pozo de Vargas— empezaban también a
manifestarse una serie de “incidentes de campo
arqueolégico”. A continuacién, se expondran en primer lugar
las problematicas técnicas y luego nos centrarnos en lo
arqueolégico forense per se.

3.1.Desafiotécnicoinfraestructural.

Alnoe xistir ninguna evidencia constructiva que remitiera a
una estructura subterranea, la metodologia arqueoldgica fue
clave para su deteccién [2]. Una vez hallado el rasgo el primer
problema a solucionar fue garantizar la continuidad del trabajo
de campo y preservar las posibles evidencias en su interior.
Como se preveia una intervencion arqueolégica prolongada
en el tiempo, se requiere a la Universidad Nacional de
Tucuman (UNT) la construccion de un galpon abierto de diez
metros de lado con la finalidad de proteger el area de trabajo.
En junio de 2002 Construcciones Universitarias (de la UNT)
habia culminado la obra cuya cubierta estaba conformada con
chapas donadas por el Instituto de Arqueologiay Museo (IAM,
UNT). Es de destacar que una vez finalizada la obra recién se
retoma la excavaciénarqueoldgica.

A medida que avanzaba la intervencion también se manifesté
otro incidente que acompané toda la pericia desde entonces.
Nos referimos a la extraccién de los arqueosedimentos,
aunque también al ingreso/egreso del equipo al/del pozo. En
una primera etapa se solucionaron tales circunstancias con un
sistema de poleas montado primero en un tripode -y luego en
las vigas de hierro de la cubierta del galpén-y con el empleo
de una escalera (Fig. 2). Luego, el sistema de poleas fue
reemplazado primero por un malacate manual, luego por otro
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eléctrico para activar un elevador (que funcionaba también
como montacarga) hasta llegar a un ascensor/montacarga que
fue montado en octubre de 2012 y que reline las medidas de
seguridad acordes al contexto de trabajo.

La construccién subterranea fue presentando en su interior un
relleno conformado por arqueosedimentos arenosos, de facil
remociony sin consolidacion. Es por ello que durante el primer
afo se avanzé rapidamente. Ademas, las escasas evidencias
materiales recuperadas (artefactos de vidrio, loza —algunas de
siglo XIX-, metal, madera, etc.) o en superficie (en zarandas o
tamices) posibilitaban progresar aceleradamente hasta llegar
a los diez metros de profundidad hacia finales del afio 2002. A
esa profundidad se presentd el incidente de campo mas
importante: los arqueosedimentos estaban sobresaturados
de agua, por lo que fue necesario disefiar una estrategia para
minimizar elimpacto de la capa freatica, y asi evitar que el pozo
se comporte nuevamente como unreservorio de agua.

Este aspecto acompaiié toda la intervenciéon desde fines de
2002 hasta fines del 2020. En lineas generales se
implementaron distintas acciones durante casi dos décadas,
las que pueden resumirse de la siguiente manera: a) un sistema
de bombas en el entorno inmediato de la construccién

subterranea —alejadas de éste entre 5 y 10 metros- lo que
implicé realizar perforaciones y el entubado o encamisado
(con cafios) para instalar las electrobombas; con el
funcionamiento de éstas (ubicadas a distintas profundidades)
se logré minimizar la sobresaturacién de los
arqueosedimentos. Este trabajo estuvo a cargo,
principalmente durante los primeros afios de la intervencién
forense (diciembre de 2002-2006), de profesionales y
técnicos del Departamento Perforaciones y Talleres de la
Direccién Provincial del Agua; entre 2009 y 2012 se terceriza
este trabajo y a partir del afio 2014 esta tematica es abordada
por la Sociedad Aguas de Tucuman (Fig. 3); b) a diferencia del
sistema de bombas que desde el entorno posibilitaba el
control de las capas freaticas, otra técnica empleada fue la de
la extraccion directa del agua del pozo con la colocacién de
bombas en su interior (en todo caso, se trata de una técnica
limitada, solamente empleada cuando el pozo contenia agua).
Todo lo anterior implicé la instalacion -y el permanente
mantenimiento— de sistemas eléctricos acordes a los
requerimientos de las bombas y el disefio de un canal a cielo
abierto (posteriormente, este canal fue reemplazado por
tubos de PVC) paradirigir el agua extraida de las perforaciones
aotro canal colector barrial.

Ly . 4 \

p o B, :

Figura 2. El Pozo de Vargas hacia mediados de 2002. Observar el perfil norte donde se manifiestan las distintas instancias de
relleno. Elequipoinstalando el sistema de poleas parala extraccion de los baldes con arqueosedimentos. Fuente: Archivo CAMIT.
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Figura 3. Electrobombas en funcionamiento, afio 2003. Fuente: Archivo CAMIT.

Es importante sefalar que una diversidad de intervenciones
también se realiz6 en el entorno inmediato del pozo y en su
interior a los fines de garantizar la integridad fisica de los/as
trabajadores/as. En este sentido, se construyé un muro
perimetral de contencién de dos metros desde la superficie
para evitar que los perfiles colapsaran y una baranda de
seguridad (Fig. 4); se empotraron —a medida que avanzaba la

excavacion- tramos de escaleras como salida alternativa en
caso de que no funcionara el elevador/montacarga; se instalé
un sistema de luces como asi también una manga para
ventilacién de aire desde la superficie y otra parala extraccién
del aire enrarecido de su interior, entre tantos aspectos
infraestructurales implementados para posibilitar la
intervenciénarqueolégicaforense.

Figura 4. Pozo de Vargas, afio 2016. En el centro, el elevador/montacarga, hacia los costados, las mangas (de
ventilaciony extraccion). Fuente: Archivo CAMIT.
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En paralelo, se fue mejorando el sistema de zarandas en el
exterior del pozo. Se disefiaron dos zarandas de distintas
dimensionesy capacidades,ambas con motores eléctricos
que posibilitaban un movimiento vibratorio. Estas zarandas
estan conformadas por dos tamices fijos de malla metalica
de distintagraduacién (una superior, de 10mm, otra inferior
de 4) y una tercera malla, movil y de material sintético, de
2mm (Fig. 5). Estas zarandas posibilitaron recuperar desde
fragmentos 6éseos muy pequefios hasta proyectiles.

Finalmente, y por gestién del CAMIT, la UNT comienza en el
afio 2010 la construccion del Laboratorio Forense de
Campo. En este espacio se realizan multiples actividades
tales como andlisis de las materialidades recuperadas,
relevamiento y primera etapa de tratamiento —descripcion,
registro fotografico, limpieza mecanica cuando
corresponde, etc.— de las evidencias 6seas humanas, entre
otras.

Figura 5. Zaranda humeda, afio 2017. Fuente: Archivo CAMIT.
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3.2.Desafiotécnicoy metodolégico arqueolégico forense.

Como mencionamos, durante los afos 2002 y 2003 la
excavacion arqueologica avanzé rapidamente. Hacia fines
de 2004 -y en tanto se requeria determinar la profundidad
dela construccion subterrdnea para optimizar el sistemade
electrobombas en el entorno del Pozo-, se realiza una
prueba con una clapeta de dos pulgadas en el interior de la
edificacién. Se trata de una técnica geoldgica, aunque
también empleada en arqueologia— que usa cafios que se
ensamblan y que se introducen en el subsuelo por
percusién; a medida que la clapeta desciende va
recolectando una muestra, la que se extrae y es desplegada
y analizada en una superficie plana, de manera que brinda
un perfil relativamente confiable. Con esta técnica se
determiné que el “piso técnico” del Pozo se hallaria a unos
40 metros de profundidad. Ademéas, entre los
arqueosedimentos, se recuperaron fragmentos 6seos
humanos. A partir de analisis bioantropolégicos se
determiné un nimero minimo de tres personas.

Culminado el afio 2004 se habia llegado a los 20 metros de
profundidad; retomandose la excavacién en el 2006, afio en
el que se realiza el hallazgo de los primeros segmentos
6seos humanos articulados. Por problemas
presupuestarios se interrumpe el trabajo en el interior del
Pozo alos 24,50 metros aproximadamente.

Respecto a lo estrictamente metodoldgico durante estos
primeros afos (2002-2006), la excavacion no se diferencio
de otra intervencién arqueoldgica tradicional.
Esencialmente la dindmica durante la primera etapa
implicé: extraccion de arqueosedimentos y tamizado
(empleando unazaranda himeda); dibujo a escala en planta;
ubicacion tridimensional de las evidencias (sistema de
coordenadas X, y, z); registro fotografico analégico (por
entonces no disponiamos de maquinas digitales) y filmico;
analisis preliminar in situ; rotulacién de las evidencias;
embalaje y guarda en sobres lacrados, teniendo presente
las medidas preventivas de conservacion[28], etc.

Generadas las condiciones para reiniciar el trabajo de
campo hacia fines de 2009 se retoma la intervencién
arqueoldgica en el interior del Pozo de Vargas (y también,
desde entonces, en su entorno inmediato, relevando una

diversidad de estructuras arquitectdonicas
contemporaneas y posteriores a la edificacion del pozo).
Esta nueva etapa del trabajo de campo [2] presentd
desafios metodoldégicos que anteriormente estaban
ausentes. En efecto, la complejidad de la intervencién fue
aumentando a medida que avanzaba la excavacién. Por ello,
se elabord un protocolo contemplando lo referido a:
procedimientos de excavacién arqueoldgica y registro;
procedimientos de recuperacién de evidencias;
procedimientos minimos de seguridad de las/los
trabajadores;y, planificacién de emergencias.

Para exponer algunos de los desafios metodolégicos que
transitamos desde el afio 2009, y también las
caracteristicas que fue asumiendo el interior de la
construcciéon, nos centraremos en tres ejemplos que
estimamos representativos. A los fines de su abordaje
arqueologico, se decidié dividir la planta del Pozo de Vargas
en cuatro cuadrantes (numerados de | a IV siguiendo el
sentido de las agujas de reloj). Lo anterior posibilitaba
delimitar las unidades de procedencia de las evidencias y
ordenar, desde lo operativo, la excavacion y el registro de
las evidencias. Como primer ejemplo de lo metodoldgico,
destacamos el andlisis de los perfiles de los cuadrantes Il y
IV entre los 24,71 y los 27,80 metros de profundidad,
registrdandose una compleja estratigrafia (la que fue
reproducida en calcos de acetato, escala 1:1). Como
caracteristica general los estratos presentaban limites
abruptos, bien definidos e irregulares, claramente
diferenciables y, al mismo tiempo, elementos comunes que
fueron recuperados a lo largo de esta secuencia
(fragmentos de vidrios, baldosas, ladrillos, nédulos de
sedimentos arcillosos, carbén vegetal y mineral, artefactos
sintéticos, etc.), mientras se incrementaban —a medida que
se descendia- los grandes bloques de mampuestos,
ladrillos enteros, etc. (Fig. 6). Todo lo anterior remite a
sucesivos eventos depositacionales, diferentes en
contenido y densidad. La lectura de los perfiles contribuyé
a plantear hipétesis referidas a la dinamica de destruccién
de la estructura y las instancias de relleno, de hecho, es al
final de esta secuencia cuando comienzan a registrarse
grandes bloques de mamposteria correspondientes a los
primeros dos metros subsuperficiales del pozo.
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POZO DE VARGAS
Vista de perfil
Expte. 140/02

Muro

Figura 1

Cuadrante lll

24,71 m 1
Profundidad

27,80m
Profundidad

Sedimento no excavado
Referencias:

Sectores de derrumbes
n Numero de estrato. Material 6seo.

B Contacto 9. « Escombros.

Calcos

Estrato de gramineas en
descomposicion.

Cuadrante IV

2m

® Noédulos de sedimentos
@ Tela. » @ arcillosos de diferente
composicion.
‘\ Cinta. @  Plastico.

a Lsad
Bolsas Plasticas.

AW \/igas de quebracho.

Figura 6. Ejemplo de calcos de los perfiles de los cuadrantes lll y IV (entre los 24,71 y 27,80 metros de

profundidad). Fuente: Archivo CAMIT.

Esimportante sefialar que originalmente el Pozo contaba con
vigas de quebracho que, empotradas en la pared y en
direccién aproximada norte-sur, lo dividian —visto en planta—
en dos secciones, aunque a partir de los 28 metros de
profundidad las vigas se disponen conformado un
entramando de cuatro vigas (dos en direccién norte-sur y
este-oeste las otras dos). Ahora bien, a comienzos de la

década de 1980 se procede al relleno de la construccién
subterranea previa destruccion de toda evidencia superficial
del Pozo (el brocal, pero también hasta dos metros de
profundidad, por ello la primera hilada de ladrillos se registra
recién a dicha profundidad) y también de las construcciones
que se hallaban en su entorno. Todo lo anterior es arrojado al
Pozo, por lo que muchas de las vigas fueron afectadas:
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algunas se desplazaron enteras, otras partidas (por ejemplo,
en dos)y otras se mantuvieron intactas en su interior. En todo
caso, las vigas que se mantuvieron en su posicioén original
fueron generando contextos particulares (Fig. 7).

Como segundo ejemplo de lo metodolégico destacamos
que tales contextos particulares fueron denominados
“superficies de retencién”, en tanto presentaban
caracteristicas propias conforme a la depositacion
diferencial de las evidencias (particularmente a partir de los
29,70 metros de profundidad, con la viga 11). Y es que los
cuerpos arrojados a su interior fueron disponiéndose en el
pozo tanto sobre las vigas como alos costados de éstas. Esta
disposicion diferencial luego fue afectada por las toneladas

de escombros y arqueosedimentos arrojados pararellenar la
estructura. Sin embargo, sobre las vigas halladas in situ se
conservaron evidencias que no fueron desplazadas por el
relleno. De manera que estos contextos singulares
implicaban también un abordaje particular a los fines de
contribuir con un aspecto clave de toda intervencién
arqueoldgica forense, esto es, entablar relaciones
indubitables entre las evidencias (por ejemplo, proyectiles,
indumentaria, etc.) y, en este caso, facilitar el trabajo de
laboratorio referido a la reasociacién 6sea. El analisis de
estas superficies de retencion viabilizé trazar vinculaciones
con las evidencias que se hallaban en el entorno, contiguas o
desplazadas de tales superficies.

‘ 7 2 o )

Figura 7. Reconstruccién del interior del Pozo de Vargas cuando los cuerpos eran arrojados a su interior. Observar la disposicion de las vigas para
entender lo definido aqui como “superficies de retencion”. Fuente: Archivo CAMIT.

El ultimo ejemplo es el referido a determinados Actos de
Recuperacion de Evidencias (ARE) que involucraban la
extraccion de ciertas agrupaciones de evidencias
denominadas “conjuntos”. Tal como puede apreciarse en las
Figuras 9 a 12, en ocasiones, y a pesar de la distribucion y
densidad de las evidencias, el registro y recuperacion de los
restos 6seos y materialidades asociadas no implicaban
demasiada complejidad para los ARE. Sin embargo, en otros
casosy por las condiciones microtopograficas de launidad y
la matriz que contenia las evidencias, se decidi6 extraer tales
evidencias concebidas como conjuntos. El hecho de que
estuvieran claramente delimitados por materialidades que
los contenian (por ejemplo, una camisa, un pantalén, una
bolsa de material sintético, etc.), posibilitd recuperar estas

agrupaciones de segmentos 6seos y evidencias asociadas
como un conjunto, manteniendo su integridad. Una vez
registrado in situ y extraido de la matriz el primer analisis se
efectla en el Laboratorio Forense de Campo, procediendo a
identificar el contenido de tales agrupaciones (descripcion
de los restos 6seos y las materialidades que los
acompanaban, por ejemplo, proyectiles, objetos personales,
textiles, etc.) y se realiza el correspondiente registro
sistematico (fotografico digital y filmico). Finalmente, el
registro con cédmaras digitales abrié importantes vias de
andlisis como, por ejemplo, los referidos a fotogrametria y
reconstrucciones 3D. Estas nuevas lineas de investigacion
estan siendo exploradas por el equipo.
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Figura 8. Interior del Pozo de Vargas a los 28 metros de profundidad (fecha: 19/05/2010). Cuadrantes | a IV (I,
superiorderecha; I, inferior derecha; lll, inferiorizquierda; IV, superior izquierda). Fuente: Archivo CAMIT.

Figura 9. Interior del Pozo de Vargas a los 29,35 metros de profundidad (fecha: 09/05/2011). Fuente: Archivo
CAMIT.
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Figura 10. Interior del Pozo de Vargas entre los 29,50 y 30,38 metros de profundidad (fecha: 19/05/2014). Fuente: Archivo CAMIT.
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Figura 11. Interior del Pozo de Vargas a los 30,85 metros de profundidad (fecha: 15/08/2014). Ejemplo de registro sistematico e
identificacion de las evidencias para ser recuperadas durante un ARE (el color naranja remite a segmentos éseos humanos; el
amarillo a otras evidencias tales como proyectiles, objetos personales, etc.;y el rosado alos textiles). Fuente: Archivo CAMIT.
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Figura 12. Interior del Pozo de Vargas entre los 31,58 y 32,03 metros de profundidad (fecha: 18/04/2016). Fuente:
Archivo CAMIT.

Figura 13. Interior del Pozo de Vargas a los 33,15 metros de profundidad (fecha: 06/10/2016). Fuente: Archivo CAMIT.
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4.CONSIDERACIONES FINALES.

Tal como expusimos en este texto, la complejidad de la
intervencion arqueolégica forense en el interior del Pozo de
Vargas se manifesté desde el comienzo mismo del trabajo de
campo y no solo estuvo supeditada a cdmo recuperar las
evidencias de su interior sino que —al tratarse de un espacio
confinado emplazado en un area caracterizada por la
importancia de sus acuiferos subterraneos- una diversidad
de “incidentes de campo arqueoldégico” fueron
presentandose a medida que se descendia en la estructura
subterranea. El aporte técnico de una diversidad de
profesionales e instituciones fueron claves para concretar
parcialmente la pericia forense y avanzar hasta los 33,50
metros de profundidad. Nuevos desafios se presentan para
culminar la intervencién arqueoldgica, en tanto aun resta
llegar hasta el “piso técnico” del pozo (aproximadamente a
los 40 metros) o bien a una profundidad donde no se
registren evidencias.

Con respecto al trabajo arqueolégico propiamente dicho, la
implementacion de diferentes técnicas, métodos y
metodologias a los fines del registro y recuperacién de las
evidencias se fue ajustando a los “nuevos” contextos que se
presentaban. No es lo mismo extraer arqueosedimentos
arenosos o grandes bloques de mamposteria que relevar las
evidencias en los intersticios de vigas y bloques, o
recuperarlas de una matriz con alto contenido de materia
organica, etc. Es decir, en el Pozo de Vargas se configuraron
—a medida que se descendia- distintos contextos en una
misma estructura, por lo que una metodologia rigida hubiera
fracasado en un escenario dindmico como el del interior de
estaconstruccion.

Para finalizar, aunque optamos por exponer algunos
ejemplos de la intervencién arqueolégica forense en el
interior de esta construccién subterranea, estimamos que
son lo suficientemente representativos de la complejidad
que conllevan este tipo de estructuras. Estos ejemplos
posibilitan, ademas, dimensionar las practicas de los
perpetradores tanto en lo referido al empleo del pozo como
inhumacion como a su destruccion a los fines de ocultar lo
protagonizado alli por las fuerzas represivas durante la
segundamitad deladécadade 1970.
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RESUMEN: El objetivo de este trabajo es describir y dar a conocer cémo es practicada la antropologia forense en la provincia de Mendoza
(Argentina). Se desarrolla una breve sintesis de la trayectoria histérica de la antropologia forense local, con énfasis en la relaciéon Universidad
Nacional-Estado Provincial y se profundiza como hito trascendental el primer acuerdo colaborativo celebrado entre la Facultad Filosofia y
Letras de la Universidad Nacional de Cuyo (Mendoza) y el Ministerio Publico Fiscal. Al mismo tiempo, se detallan las caracteristicas de la
institucionalizacién de la nueva Area de Antropologia Forense dentro del principal organismo de investigacion forense de la provincia (Cuerpo
Médico Forense y Criminalistico), ofreciendo un diagndstico del estado en que se encuentra el campo. Finalmente, se sintetizan las principales
actividades desarrolladas por los y las profesionales del Area de Antropologia Forense, los resultados obtenidos hasta la fecha y las
perspectivas a futuro para el desarrollo de la tematica con su correspondiente impacto en el ambito de la justicia provincial, cientifico-
universitarioy enla sociedad en su conjunto.

PALABRAS CLAVE: Mendoza, desaparecidos, antropologia forense, universidad, arqueologia forense.

ABSTRACT: The objective of this work is to describe and make known how forensic anthropology is practiced in the province of Mendoza
(Argentina). A brief synthesis of the historical trajectory of local forensic anthropology is developed, with emphasis on the relationship between
the national university and the Provincial State, and the first collaborative agreement between the Faculty of Philosophy and Letters of the
National University of Cuyo (Mendoza) with the Public Prosecutor's Office is deepened as a transcendental milestone. At the same time, the
characteristics of the institutionalization of the new Forensic Anthropology area within the main forensic investigation body of the province
(Forensic and Criminal Medical Corps) are detailed, offering a diagnosis of the state in which the field is located. Finally, the main activities
developed by the team, the results obtained to date and the future perspectives for the development of the subject are synthesized with their
correspondingimpactin the field of provincial justice, university science and in society inits set.

KEY WORDS: Mendoza, disappeared, forensic anthropology, university, forensic archeology.
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1. LA ANTROPOLOGIA FORENSE Y SU CAMPO DE
ACCIONEN LA REPUBLICA ARGENTINA.

conjuncién de saberes y experiencias es lo que le ha
permitido formar una base tedrica y metodologica sélida y
dindmica, fundamental para la investigacién cientifica de

La antropologia forense (en adelante AF) surge hacia el final problemas médico-legales. La Asociacion Latinoamericana

de la década de los setenta como un subcampo de la
antropologia fisica que se ha ido transformando hasta
constituirse en un campo de conocimiento robusto vy
nutrido de multiples disciplinas, tales como la antropologia,
la arqueologia, la biologia, la tafonomia, entre otras [1]. Esta

de Antropologia Forense (ALAF) define a la AF como: “La
aplicacion de las teorias, métodos y técnicas de la
antropologia social, arqueologia y antropologia biolégica
enlos procesos de busqueda y recuperacion de cadaveres
y de identificacion humana, asi como, de esclarecimiento
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de los hechos como apoyo al sistema de administracion de
justiciay al trabajo humanitario”[2, p.27].

Esta es una definicion amplia ya que incorpora la nocién de
cadaveres y de identificacién, lo que demuestra la
capacidad de la disciplina para aportar informaciéon
relevante a la identificaciéon de restos humanos y de
personas vivas, que va mas alla del estudio exclusivo de
restos 6seos. Ademas, no solo limita a la AF al analisis de
restos humanos, sino que laincluye en las diferentes etapas
de trabajo de un caso forense que van desde la
investigacion preliminar, seguido por larecuperacion de los
restos y la evidencia asociada, continuando con el analisis
de laboratorio para la elaboracion del perfil osteobiografico
e identificacion de lesiones relacionadas con la causa de
muerte. Todo esto contribuye a esclarecer los hechos e
identificar a la persona tras esos restos. Recientemente,
también se considera como practica antropoldgica la
entrega de losrestos alos familiares y seres queridos,como
etapafundamental del proceso deinvestigacién[3].

La aplicacion de la AF en Latinoamérica ha estado marcada
por las distintas formas de violencia ejercidas por medio de
la violacion alos derechos humanos por parte de gobiernos
dictatoriales y conflictos armados que han derivado en una
gran cantidad de homicidios, desapariciones forzadas,
genocidios, entre otras violencias [2]. En la Republica
Argentina, la AF inicia en el contexto del retorno a la
democracia (1983-1984), cuando miles de familias
solicitaban la aparicion de los 30.000 desaparecidos que
habia dejado a su paso la dictadura civico-militar (1976-
1983) [4, p. 50]. Con el arribo al pais del antropdélogo forense
Dr. Clyde C. Snow vy la colaboraciéon de un grupo de
estudiantes universitarios, se iniciaron las tareas de
investigacion para lalocalizacién, excavacion y exhumacion
de fosas de personas no identificadas NN, asesinadas
extrajudicialmente, dando origen al Equipo Argentino de
Antropologia Forense (EAAF). Su rol fundamental, al aportar
evidencia cientifica durante el juicio a la Junta Militar como
asi también en la identificacién de las victimas, marcé el
inicio de la AF en el pais. Hasta la fecha, el EAAF continua
trabajando en causas judiciales por delitos de lesa
humanidad, sumado a casos de violencia politica y
conflictos armados no solo en el pais sino también en el
resto del mundo [5]. Sin embargo, este importante
desarrollo en el pais no se ha trasladado con la misma
vigorosidad a las causas de desaparecidos en democracia
(1983 al presente). Los restos 6seos judicializados son
ignorados o analizados sin una perspectiva antropolégica
forense ya que en la mayoria de las morgues provinciales no
hay antropélogos. Esto ha provocado que los restos 6seos
seacumulen en los depdsitos de las morgues y que muchas
causas queden inconclusas. El caso de la provincia de

Mendoza es un claro ejemplo de esta situacion.

Enabril de 2018, tras el acuerdo firmado entre la Facultad de
Filosofia y Letras de la Universidad Nacional de Cuyo (en
adelante FFyL, UNCuyo) y el Ministerio Publico Fiscal (en
adelante MPF) de la provincia de Mendoza, los
profesionales del Instituto de Arqueologia y Etnologia
(IAyE) de dicha unidad académica comenzaron a colaborar
en los procesos de busqueda, exhumacion y andlisis de
laboratorio de restos humanos esqueletizados,
parcialmente esqueletizados, carbonizados o en estado
avanzado de descomposicién [6]. Desde esta fecha, la
provincia cuenta por primera vez con un grupo de
antropologos locales para la colaboracion en tareas de
peritacién, introduciéndose formalmente la AF en la
resolucidonde causasjudiciales.

El objetivo de este trabajo es describir y dar a conocer
como es practicada la AF en la provincia de Mendoza
(Argentina), con énfasis en los diagnosticos iniciales del
abordaje de los restos 6seos humanos judicializados, los
resultados obtenidos hasta la fecha y las perspectivas a
futuro.

2. ANTECEDENTES DEL EJERCICIO DE LA AF EN
MENDOZA.

La AF en la provincia de Mendoza dio sus primeros pasos a
partir del involucramiento voluntario de arquedlogos de la
Universidad Nacional de Cuyo que pusieron a disposicién
su conocimiento en antropologia fisica y métodos
arqueologicos para la busqueda de personas en causas
puntuales de la justicia provincial y federal. Entre los
principales hechos de esta incipiente vinculacion, se
destacaun primerintento por parte del arqueélogo Dr. Juan
Schobinger como director del Instituto de Arqueologia y
Etnologia (IAyE) de la FFyL, UNCuyo (1956-1992). Durante su
periodo como director, el Dr. Schobinger solicitdé a las
autoridades judiciales provinciales que se tenga en cuenta
el aporte de arquedlogos ante el hallazgo de restos 6seos
para poder ofrecer su labor como perito (Chiavazza 2018,
coms.pers.). A principios del siglo XXI, el IAyE desempend
una breve y puntual participacion en labores de peritacion
de campo en una causa de la justicia federal. La Cadmara
Federal de Apelaciones dict6é una acordada con fecha del
27 de mayo de 2004 [7] ante un escrito presentado por los
familiares del Profesor Mauricio Lépez y el Movimiento
Ecuménico por los Derechos Humanos Regional Mendoza.
Enlamisma, se buscabalareaperturadelacausainiciadaen
1985 por la desaparicién del reconocido intelectual,
secuestrado de su domicilio el 1 de enero de 1977 por
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integrantes del Comando de Operaciones Tactico, en
cumplimiento de o6rdenes del Comando Militar de la
Subzona 33. El ultimo lugar donde fue visto fue el centro
clandestino de detencion Las Lajas (Las Heras)
perteneciente a la IV Brigada Aérea, en los meses de julioy
agosto de 1977.Endichaacordada se solicitd la designacién
del arquedlogo Dr. Roberto Barcena para que “concurra al
lugar y realice una observacion cientifica que permita
establecer la ocurrencia de modificaciones naturales o
artificiales del terreno con el objetivo propuesto”[7, p. 14].
Se realizaron tareas de busqueda y prospeccién de fosas
clandestinas conresultados negativos [6].

Sinembargo, fue a partir del trabajo del EAAF en el territorio
provincial, cuando la AF tomé impulso en la provincia. En el
marco del “Convenio de Cooperacién y Asistencia
Financiera” firmada en el afio 2005 con el Ministerio de
Justicia y Derechos Humanos de la Nacion, por intermedio
de la Secretaria de Derechos Humanos y Pluralismo
Cultural, el EAAF inaugura las primeras investigaciones de
forma sistematica e ininterrumpida en torno a su area de
especializacion: investigacion e identificacion de personas
desaparecidas por parte del Estado durante la ultima
dictadura civico-militar (1976-1983). Luego de la
investigacion preliminar, mediante la cual se analizé la
documentacién aportada desde el afio 2000 por la
organizacion de Familiares de Detenidos/Desaparecidos
en Mendoza [8], el EAAF inicidé sus primeras excavaciones
en el Cementerio Municipal de Capital (Las Heras,
Mendoza). Desde el afio 2010 hasta la fecha, el EAAF realizd
siete campafias en un sector del cementerio (Cuadro 33).
Estas tareas contaron con la participacion de estudiantes y
graduados de diferentes equipos de investigacion de la
FFyL, UNCuyo, transformandose en una instancia de
formaciény experienciainédita para profesionalesy futuros
profesionales del campo arqueoldgico local. Los analisis
bioantropolégicos y el cotejo de ADN posteriores
realizados por el Laboratorio de Genética del EAAF, situado
en la ciudad de Cérdoba, permitié la identificacion de tres
personas desaparecidas [8, 9]. La participacion de la AF en
casos de delitos de lesa humanidad siguié de la mano del
EAAF en otras causas las busquedas de restos de personas
desaparecidas en el Campo de Las Lajas [10], en el Campo
Los Andes de Tunuyan [11] y en las inmediaciones de la
Laguna del Diamante en San Rafael [12].

Recientemente, la AF en la provincia se involucré en casos
de femicidio y trata de personas con la participacion de
antropologas de la Comision de Acciones Coordinadas
contra la Trata de Personas en las excavaciones realizadas
durante el afio 2016 en la busqueda de una joven
desaparecida en el departamento de Lavalle en septiembre
de2012[13].

Por lo tanto, si bien estas actuaciones de antropdélogos
forenses y arquedlogos sentaron un precedente y
aportaron a causas puntuales vinculadas principalmente a
delitos de lesa humanidad y en uno solo caso de femicidio,
no implicaron un desarrollo disciplinar ni cambios a largo
plazo en el modo de investigar las causas judiciales
provinciales como se pretendera enlos afios subsiguientes.

3. INSTITUCIONALIZACION DE LA
ANTROPOLOGIA FORENSE EN LA JUSTICIA DE
MENDOZA. ESTADO PREVIO Y EL ACUERDO
INSTITUCIONAL UNIVERSIDAD-ESTADO
PROVINCIAL.

Los fiscales de la justicia provincial son los encargados de
dirigir la investigacion judicial, siguiendo los lineamientos
del MPF. Tradicionalmente, cuando investigaban una causa
que requeria de un perito antropélogo, recurrian a
profesionales fuera de la provincia, ya sea de forma
individual o através de organizaciones no gubernamentales
como ser el EAAF o la Colectiva de Intervencion Ante las
Violencias, generando actuaciones aisladas y
excepcionales como las descritas anteriormente. En la
mayoria de las causas comunes, donde se requeria una
busqueda y exhumacion de restos 6seos, los fiscales
empleaban al personal de Policia Cientifica. Esta es un area
dependiente del Ministerio de Seguridad provincial
conformado por un grupo de policias con formacion
criminalistica que se encargan de registrar y levantar las
pruebas enlaescenadelcrimenolugardelhecho. Sibien su
campo de experticia es muy variado y complejo ya que
trabajan en escenarios de homicidios, femicidios,
accidentes, robos, entre otros, no tienen antropélogos
forenses en el equipo. Por ende, cuando eran convocados
por los fiscales, no utilizaban ninguna de las técnicas de la
arqueologia forense, lo que derivaba en levantamientos de
restos 6seos con practicas no adecuadas, sumado a la
conformacién de un registro con poca o nula informacién
del contexto de hallazgo y escasa toma de muestras. Los
levantamientos no adecuados muchas veces conducenala
fragmentacién y a la recuperaciéon incompleta de los
huesos. Sumado al desconocimiento de los procesos de
formacién de sitio que son completamente ignorados
cuando no se tiene conocimiento de la arqueologia y de la
estratificacion sedimentaria. De esta manera, la pérdida
irreversible de la informacién contextual se tornaba un
déficit en la investigacién penal. Posteriormente, una vez
levantados los restos, eran enviados al Cuerpo Médico
Forense y Criminalistico (CMFyC), dependiente del MPF,
donde derivaban su andlisis a los médicos legistas. Sin
embargo, los cuales, al no poseer herramientas tedricas y
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metodolégicas pertinentes, no lograban brindar
informacién significativa a la investigacién, por lo que los
restos terminaban almacenados en un depédsito de la
morgue provincial. En definitiva, la justicia provincial no
contaba con servicios de AF para el trabajo en el lugar del
hecho (busqueda de fosas clandestinas y exhumacion, y/o
registro y levantamiento de restos éseos en superficie)
como tampoco para la instancia posterior de analisis en el
laboratorio. Esta es una caracteristica compartida en la
mayoria de las provincias argentinas, al menos hasta el afio
2014, como bien ha sido documentado en un relevamiento
de los servicios técnico-cientificos y equipamiento de los
laboratorios forenses dependientes del Estado argentino
[14].

La situacién comienza a revertirse en la provincia de
Mendoza a partir del aflo 2017, cuando dos miembros
docentes- investigadores del IAyE de la FFyL, UNCuyo,
tomaron contacto con el &mbito forense del CMFyC a partir
de un hallazgo fortuito de restos 6seos en el departamento
de Lujan de Cuyo, donde se realizé un trabajo colaborativo.
Desde este momento, los antropdlogos tomaron
conocimiento sobre la situacién del depdsito de restos
éseos de la morgue, el cual contaba con alrededor de un
centenar de causas abiertas y/o archivadas en las cuales no
se habia logrado avanzar de forma significativa. De manera
que lainteraccién entre ambas instituciones se fortalecié y
se puso en evidencia la necesidad de que el MPF cuente
conunequipo permanente de antropélogos forenses.

Como resultado del trabajo interdisciplinario entre los
antropélogos de la FFyL, UNCuyo y los médicos legales del
CMFyC, en abril del afio 2018 se firmd un acuerdo formal
entre la FFyL,UNCuyo y el MPF de Mendoza [15]. A partir de
este momento, se institucionalizé la incorporacién de un
equipo de antropdlogasy antropoélogos forenses al servicio
de peritaciones, formacién e investigacién para la justicia
provincial. El mismo esta conformado por una antropéloga,
unarquedlogoydos estudiantes de arqueologia.

El acuerdo especifico tiene cinco objetivos: 1) ofrecer un
ciclo de capacitaciones destinado a personal del MPF,
Fiscales, Ayudantes Fiscales, Médicos Legistas, Ayudantes
Médicos, Bioquimicos, Genetistas y Policia Cientifica; 2)
realizar un relevamiento y un primer diagnéstico de los
restos 6seos depositados enlas morgues de la Provincia de
Mendoza; 3) generar una base de datos a partir de la
recopilacién y la cuantificacion del volumen de restos; 4)
diagnosticar y establecer una propuesta de abordaje para
el estudio especifico desde la antropologia forenses de
cada uno de los restos 6seos depositados en las cuatro
morgues judiciales de la provincia de Mendoza; y 5) apuntar
a la construccién de equipos interdisciplinarios para el

abordaje de investigaciones en el lugar del hecho que
requieran servicios arqueolégicos y antropolégicos
forenses[15, p.1]. De esta forma, el acuerdo se basa en tres
pilares: la capacitacidon al personal involucrado en la
investigacion judicial, la elaboracién del primer registro de
restos 6seos NN (no identificados) de la provincia a partir
del relevamiento de las cuatro morgues de la provincia (1°
Cir. Judicial -Area metropolitana y Lavalle-; 2° Cir. Judicial -
San Rafel, General Alveal y Malargtie-; 3° Cir. Judicial -
Rivadavia, San Martin, Junin, Santa Rosa y La Paz-; 4° Cir.
Judicial -Tunuyan, San Carlos y Tupungato-), y brindar
servicios antropolégicos forenses mediante pericias de
campoy laboratorio.

En el afio 2019, el nuevo director del CMFyC, formalizé la
creacién de la nueva Area de Antropologia Forense,
coordinada por la Dra. Daniela Mansegosa [16]. Alli se
estipula que todos los restos 6seos (esqueletizados,
parcialmente esqueletizados o fragmentos éseos
quemados) hallados en la provincia seran remitidos al
laboratorio del &rea, responsable de su estudio y registro en
una base de datos estandarizada y unificada a nivel
provincial. Ademas, se establecen mecanismos legales e
institucionales para cada etapa (ingreso a la Morgue
Judicial, informacion relativa al legajo, analisis, plazo
maximo para redaccion de informes y aspectos relativos al
depdsito). En caso de que los restos no sean de interés
forense (contemporaneo o arqueoldgico), el documento
establece el mecanismo necesario para notificar al fiscal a
cargo y trasladarlo a la FFyL, UNCuyo, para su preservacién
(ante el valor patrimonial que revisten) y el desarrollo de
actividades de docencia e investigacién, asegurando su
trazabilidad.

4. DESARROLLO DEL CAMPO DISCIPLINAR,
TRABAJOSDE CAMPOY LABORATORIO.

Las tareas que se desarrollan en el Area de Antropologia
Forense del CMFyC comprenden trabajos en el campo para
la busqueda, exhumacion y levantamiento de restos 6seos
O cuerpos, y trabajos de laboratorio donde se analizan los
materiales hallados. Asi mismo, es responsable de la
gestion delabase de datos provincial de restos 6seos NN.

Las pericias de trabajo de campo comprenden tareas que
varian segun el escenario. Cuando el fiscal de la causa tiene
una hipodtesis relacionada con lainhumacién de una victima
en una fosa clandestina o la busqueda de restos en
superficie, las tareas implican procesos de investigacion
preliminar y de busqueda mediante rastrillajes,
excavaciones, exhumaciones y levantamiento. En cambio,
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la forma mas frecuente es la convocatoria del fiscal ante un
hallazgo fortuito de restos dseos. Estos descubrimientos
suelen darse por motivos diversos, tales como, remociones
de suelo para obras publicas o privadas, o porque
transeuntes denuncian la presencia de huesos que
aparecen en la via publica o descampados (tanto en
espacios urbanos como rurales). Del total de las
peritaciones antropolégicas en el lugar del hecho
realizados desde el afio 2017 hasta diciembre del 2020
(n=18), el 72,2% (13/18) fueron participaciones en
escenarios por hallazgos fortuitos, mientras que el 27,8%
(5/18) fueron abordados bajo una hipdtesis de busqueda.
De las mismas, tres son participaciones en calidad de
colaboraciénalajusticiafederal y el resto fueron solicitadas

por lajusticia provincial. En la figura 1l se observala cantidad
de peritaciones de campo realizadas por afo, en la cual se
puede observar un incremento constante e ininterrumpido
(con la salvedad del contexto pandémico) de la
participacién de los antropdlogos en el campo, pasando de
unsolo caso enelaio 2017 hasta siete casos para2019. Este
incremento no es consecuencia de un aumento de las
investigaciones o hallazgos fortuitos de restos, sino que es
el resultado de un mayor requerimiento por parte de los
fiscales hacia los antropoélogos. Esta transformacién
representa el comienzo de un cambio en el paradigma de
las l6gicas institucionales tradicionales del MPF al dar lugar
alaincorporacion de especialistas para una mayor eficacia
enlabusquedaylevantamiento de evidencias.

2017 2018

2019 2020

Figura 1. Frecuencia de peritaciones de campo con participacion del Area de Antropologia Forense (CMFyC).

Los procesos de busqueda, exhumacién y levantamiento
de restos humanos consisten en trabajos interdisciplinarios
einterinstitucionales (Fig. 2) y se llevan a cabo siguiendo las
recomendaciones brindadas por diferentes guias y
literatura especializada [17, 18, 19]. En general se realiza una
investigacion preliminar en base a la informacion aportada
por la fiscalia y con el soporte de imagenes satelitales
histéricas analizadas por un gedgrafo. En el lugar, las tareas
de rastrillaje suelen estar coordinadas por los antropélogos
y cuentan con la colaboracién del personal policial (de

investigaciones, cientifica y de custodia), ademas del
empleo de canes entrenados para la busqueda tanto de
cadaveres como de restos 6seos. Ante un eventual hallazgo
de fosa o resto en superficie, las tareas quedan a cargo de
los antropdélogos que, cuando la logistica lo permite, estan
acompaiiados de entomodlogos forenses para la adecuada
toma de muestras. Cuando las tareas finalizan, es la Policia
Cientifica la que realiza la cadena de custodia del material
secuestrado, el cual es trasladado a la morgue judicial del
CMFyC.
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Policia Cientifica

Antropologa

Entomodlogo

Figura 2. Ejemplo de unrastrillaje para busqueda de restos éseos en superficie. Se observa el trabajo multidisciplinario de los
antropodlogos, Policia Cientifica y binomio (guia-can) realizando las tareas de busqueda y localizacién de indicios. Por otra

parte, elentomologo colectando muestras delazona

En el laboratorio, los restos humanos son analizados
siguiendo los estandares nacionales e internacionales (i.e. 3,
18, 20, 21). En primer lugar, se hace una descripcién y registro
fotografico de los restos humanos y materiales asociados
para consignar el estado de los mismos y corroborar el
cumplimiento de la cadena de custodia. A todos los casos
ingresados en la morgue judicial se le asigna un nimero de
legajo y se detalla el numero de expediente de la causa.
Posteriormente, si los elementos tienen sedimentos
adheridos se retiran con un cepillo de cerdas finas, en caso
de tener tejidos blandos adheridos se opta por no remover,
siempre y cuando no obstaculice la observacién de
estructuras diagnodsticas o contenga lesiones. A
continuacién, se ubica cada uno de los elementos en
posicién anatémica y se comienza el relevamiento de partes
presentes/ausentes y de indicadores tafonémicos, tales
como la meteorizacion, las marcas de dientes, de raices, de

depodsitos minerales u organicos, las adherencias, la
termoalteracion, entre otras [22, 23, 24]. En caso de tener
asociada fauna cadavérica, se trabaja con entomdélogos con
la finalidad de obtener datos sobre el intervalo postmortem
(IPM) y lugares de depositacion del cuerpo. También se
realiza radioscopia para evaluar la presencia de densidades
metalicas que puedan asociarse con el uso de armas de
fuego. Posteriormente, se trabaja en el andlisis del sexo,
edad, estatura, masa corporal, ascendencia bioldgica,
patologias, traumas, causa probable de muerte (i.e. 21, 25). El
analisis odontoldgico lo realiza una odontodloga forense en
conjunto con los antropélogos y se confecciona una ficha
odontolégica. Por otra parte, los casos parcialmente
esqueletizados o con tejidos blandos presentes son
analizados en conjunto con médicos legistas desde un
abordaje multidisciplinar (Fig. 3).
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Genética
Toxicologia
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Policia cientifica

=

Figura 3. Ejemplo de un caso de trabajo de laboratorio: cadaver parcialmente esqueletizado y momificado procedente de alta
montafia. Se muestran los distintos peritos trabajando multidisciplinariamente

Todos los datos biolégicos, tafonédmicos, IPM de los restos y
la informacion del contexto de hallazgo son incorporados a
una base de datos provincial, donde ademas se consigna si
se trata de un caso de identidad no identificada (NN) o si esta
identificado. También se asignan categorias clasificatorias
generales como caso de interés forense o caso no forense.
Estas categorias se construyen en base a criterios
tafonémicos, osteobiograficos y de informacién del
contexto de hallazgo [6, 26, 27], y permiten agilizar la toma de
decisiones por parte de la fiscalia respecto a los casos no
forenses (es decir, casos arqueoldgicos, procedentes de
cementerio o de estudios médicos). Este sistema
clasificatorio contribuye a cerrar con eficacia y celeridad
causas que no son de interés judicial, liberar espacio de los

depdsitos y preservar el patrimonio cultural en aquellos
casos que corresponden arestos arqueoldgicos.

Hasta el momento las causas peritadas en laboratorio
consisten en 108 casos que ingresaron a la morgue entre los
afos 1998-2020. Estos incluyen los restos 6seos ingresados
al depodsito de la morgue con anterioridad (n=84) y
posterioridad (n=24) a la creacion del Area de Antropologia
Forense. En la figura 4 se puede observar la distribucién de
las 108 causas siguiendo las categorias clasificatorias
generales explicitadas anteriormente. Del total de casos
forenses (n=43), el 30% (13/43) han sido identificados,
mientras que el 70% (30/43) permanece como NN y se
encuentra en proceso de investigacion (Fig. 4).
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Figura 4. Frecuencia y distribucién de casos de restos dseos ingresados a la morgue judicial de la primera

circunscripcién de Mendoza.

Por otra parte, en el laboratorio también se procesan otro
tipo de materiales procedentes del contexto de hallazgo y
que pueden haber estado asociados al cuerpo, tales como la
vestimenta, calzado, objetos personales (joyas, peines,
cascos, billeteras, entre otros). Particularmente, la
experiencia ganada en estos afios de trabajo indica que la
vestimenta y objetos personales pueden aportar indicios de
la victima vinculados al modo de muerte, procesos
postmortem, talla de la victima y un acercamiento al género
de la misma. Inclusive en algunas ocasiones, pueden resultar
orientativas de la fecha y época del afio en que fallecié. Los
textiles asociados a los restos humanos son descriptos de
manera general, fotografiados y luego son derivados a los
laboratorios de toxicologia y/o policia cientifica para evaluar
la presencia de rastros hematicos, semen, pdlvora, entre
otros. En reiteradas oportunidades, los fiscales suelen
preguntar por la relacion entre el paso del tiempo y el
deterioro de los textiles y calzados, a partir de la necesidad
de obtener informacion relativa al intervalo postmortem. Sin
embargo, no se ha podido ofrecer una respuesta en este
sentido, debido a la falta de informacién e investigaciones en
el tema que arrojen pardmetros comparativos locales de
tasas de deterioro de los materiales en distintos ambientes
(i.e. enterrados, alaintemperie, sumergidos).

Los materiales recuperados en el contexto de hallazgo
pueden ser de origen natural (vegetal, animal o mineral) o de
origen antrépico (envases descartados, tapas de botellas,

bolsas, papeles, materiales constructivos, bolsas).
Dependiendo de cada caso, se solicita al fiscal la autorizacién
para que un especialista (botanico, gedlogo, bidlogo, entre
otros) pueda brindar mas presiones en funcion del tipo de
material. Los materiales antropicos asociados a descartes,
representan una valiosa fuente de informacién ya que la
cultura material puede brindar rangos temporales para una
datacién cronoldgica relativa de los restos en funcion de las
marcas o modelos, fechas de elaboracién/ vencimiento de
los productosy estilos constructivos en base alos materiales
[17].

También se han realizado pericias de analisis comparativos
para evaluar con qué clase de herramienta fueron excavadas
fosas clandestinas (Fig. 5). Las marcas dejadas por
herramientas cuando se excava una tumba suelen quedar
preservadas dependiendo del tipo de suelo [17]. En el
laboratorio se han realizado este tipo de anélisis en
interaccion multidisciplinaria. Por un lado, los antropdélogos
efectuan el estudio morfoldgico (rastros, estrias, muescas,
formas) de las herramientas secuestradas y el sedimento
(bloques compactos y perfiles de fosa con impronta de
herramientas) y los ingenieros realizan los estudios quimicos
de los sedimentos. De esta manera, se aborda un mismo
problema (identificar la herramienta con la que fue cavada la
fosa) desde vias independientes y se proporciona
informacién complementaria ala causa.
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Figura 5. Fosa clandestina con marcas de herramientas (originales) y bloques de sedimento con forma. Se muestra el trabajo realizado en el
laboratorio para el anélisis morfoldgico y quimico comparativo.

Toda esta diversidad de estudios y evidencias que pueden
procesarse en el laboratorio y de manera multidisciplinaria
constituyen un cambio en la forma de trabajar en el CMFyC.
Los resultados obtenidos tanto en el campo como en el
laboratorio y, en interaccién con diferentes especialistas,
son integrados en un informe final que es presentado al
fiscalacargodelainvestigacion.

5.PERSPECTIVAS AFUTURO, PROYECCIONES.

Desde la firma del acuerdo especifico en el afio 2018 y la
creacion del Area de Antropologia Forense en el CMFyC, los
métodos, técnicas y perspectivas antropolégicas y
arqueoldégicas en las investigaciones judiciales en la
provincia de Mendoza se han ido incrementando
considerablemente. Las fiscalias provinciales tienen un
mayor conocimiento de los aportes que pueden hacer los
profesionales, cudles son sus areas y temdticas de
incumbencia, asi como también la Policia Cientifica conoce
la forma de trabajo de los antropdlogos en el campo, y, por
otra parte, los profesionales del CMFyC (médicos legistas,

patélogos, odontdélogos, ingenieros, radiélogos,
histopatélogos, toxicélogos) conocen las labores
desempefiadas dentro del laboratorio y lamorgue. Ademas
de conocer las areas de desempefio de cada profesional lo
mas significativo es que se comienza a articulary trabajar de
manera coordinada e interdisciplinaria, logrando una mayor
eficacia en el procesamiento de los escenarios y en el
andlisis de laboratorio. Es en este sentido que se considera
fundamental crear espacios de didlogo y formacién
continua, como talleres o seminarios, donde los
profesionales de distintas dreas y campos compartan sus
saberes y modos de trabajo para poder coordinar acciones
integradas, complementarias y eficientes, que contribuyan
amejorarla calidad de las peritaciones.

Por otra parte, se considera que la investigacion cientifica
dentro del CMFyC resulta fundamental, tanto para el
crecimiento y fortalecimiento del Area de Antropologia
Forense como para mejorar la calidad de las pericias. De
esta manera, es una prioridad institucional producir
conocimiento cientifico basico, aplicado a las necesidades
forenses actuales y regionales. En esta direccion, en el afio
2019 se comenzo con la creacién de una “Osteoteca de
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Mendoza para la investigacion cientifica y forense”,
desarrollada en el marco de la catedra de Bioarqueologiade
la Licenciatura en Arqueologia de la FFyL, UNCuyo [28]. Se
trata de una coleccién de esqueletos documentados vy
materiales asociados procedentes de sepulturas vencidas
y no reclamadas de diferentes cementerios de la provincia.
Estas muestras constituyen una fuente de informacion
biologica de las poblaciones actuales regionales, en las
cuales se estd comenzando a validar las metodologias para
determinar sexo [29] e intervalos postmortem con el
registro entomoldgico recuperado. En proyectos futuros se
pretende avanzar con el testeo de diferentes métodos y
técnicas para estimar la edad de muerte, la estatura y la
masa corporal. Por otra parte, los indicadores tafonémicos
y su registro contextual permitiran avanzar en el
conocimiento actualistico de los procesos postmortem
vinculados al cadaver, asi como también en el estudio del
deterioro de los materiales (maderas, metales, textiles,
calzados, etc.), los cuales podran proporcionar los primeros
datos de referenciade larelacion paso del tiempo-contexto
de entierro-material, aspecto consultado por los fiscales en
reiteradas causasjudiciales.

Otralinea de trabajo que se esta desarrollando en el Area de
Antropologia Forense del CMFyC, consiste en el
relevamiento de datos de personas desaparecidas en
democracia en Mendoza, con la finalidad de crear y
gestionar una base de datos unificada, estandarizada y agil
que pueda materializarse en un proyecto de mayor alcance
denominado “Observatorio de personas desaparecidas de
la provincia de Mendoza”. En este proyecto, se estd
realizando una busqueda y documentacion cientifica
permanente de los casos desde un enfoque social y
antropolégico, asi como también se trabaja en la
geolocalizacién de datos espaciales de las causas y en la
generacién de informacién estadistica de utilidad.
Paralelamente, se busca articular con la base de datos de
restos éseos no identificados de causas provinciales para
apoyar la investigacién interdisciplinaria e integrada que
permita la identificacion de personas. De esta manera se
pretende, generar un diagnoéstico de los casos de
desapariciones actuales, para conocer el estado de
situacion y ponerlo a disposicion de la justicia y de la
sociedad en su conjunto.

Finalmente, la capacitacion e investigacién estédn asociadas
con la educacion y formacion especifica dentro de las
carreras de grado y posgrado. La formacion de recursos
humanos acordes a las necesidades sociales e
institucionales es fundamental para garantizar la
continuidad de este campoy contribuirasialajusticiayalas
familias que han perdido o buscan a un ser querido. Por lo
que se hace imperioso comenzar a incorporar en las

curriculas universitarias contenidos que articulen con las
ciencias forenses para sumar nuevas disciplinas y multiples
puntos de vista enlasinstitucionesjudiciales.

6.CONCLUSION.

Entendemos que la practica de la antropologia forense
debe desarrollarse en multiples direcciones. Esto es en el
ambito de las pericias judiciales, donde se reconocen
distintas instancias: lainvestigacion preliminar, el trabajo de
campo, andlisis de laboratorio y gestién de bases de datos,
tanto en las jurisdicciones provinciales como federales,
para delitos de Lesa Humanidad como también en causas
comunes. Ademas, resulta fundamental acompanar las
pericias con investigacion cientifica béasica para mejorar la
calidad y eficacia de los resultados que ofrecemos a los
funcionarios y a la sociedad. Paralelamente, es
imprescindible mantener espacios de didlogo y formacién
especifica tanto en las carreras universitarias afines, como
también dentro de las instituciones de justicia. El desarrollo
de estas dimensiones permitird avanzar en
transformaciones profundas y a largo plazo en el modo de
investigar las causasjudiciales provincialesy federales.
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RESUMEN: El Banco Nacional de Datos Genéticos (BNDG) es un organismo estatal orientado a la identificacion, a través de la genética forense,
de los nifios y nifas apropiados durante la Ultima dictadura civico-militar en la Republica Argentina (1976-1983). En este trabajo se presenta la
historia de esta institucion, las tareas cientificas llevadas a cabo para llegar a esas identificaciones, las metodologias implementadas y la labor
del Area de Antropologia Forense. Se hace especial énfasis en la obtencién y procesamiento de muestras 6seas y dentales a fin de obtener un
perfil genético apto para cotejo. Hasta la fecha, se han logrado identificar 130 hombres y mujeres que fueron apropiados durante el dltimo
periodo dictatorial en Argentina.
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ABSTRACT: The Banco Nacional de Datos Genéticos (National Genetic Data Bank) is a State agency that works in the identification, through
forensic genetics, of illegitimately appropriated children during the last civic-military dictatorship in the Argentine Republic (1976-1983). This
paper presents the history of this institution, the scientific task carried out to arrive to these identifications, the methodologies implemented
and the work of the Forensic Anthropology Area. Special emphasis is given to the recovering and processing of bone and dental samples to
obtain DNA and a genetic profile. To date, 130 of the 500 men and women searched have been successfully identified.
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estrategia represiva tuvo como caracteristica fundamental el
secuestro de miles de personas en centros clandestinos de
detencidn, en los cuales los prisioneros eran sometidos a
torturas durante los interrogatorios los que concluian,

1.INTRODUCCION.

El 24 de marzo de 1976, la Republica Argentina sufrié un golpe

de Estado perpetrado por las Fuerzas Armadas con aval de
una porcion de la sociedad civil. Esto dio origen a una de las
dictaduras mas cruentas de Latinoamérica. La misma se
establecié en el marco de la Operacién (o Plan) Céndor, un
aparato clandestino de Inteligencia que operaba en paises
como Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Paraguay, Uruguay,
Ecuadory Peru y cuyos objetivos apuntaban a la eliminacién
del pensamiento de izquierdas y la “subversion” (real o
potencial) a través de politicas del terror [1] con inspiracién
en la Escuela de las Américas [2]. En el caso argentino, la

mayoritariamente, con el asesinato y la desaparicion fisica [3,
4]. Los calculos indican que entre quince y veinte mil
personas fueron ilegalmente recluidas en estos campos de
concentracion, de las cuales el 90% fue asesinada [5] e
inhumada de manera ilegal, constituyéndose la figura del
“desaparecido”. Se asume que las personas rotuladas en
esta categoria han sido ejecutadas ilegalmente y que sus
cuerpos han sido descartados de distinta manera: en fosas
clandestinas dentro y fuera de cementerios, a través de
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cremaciones, en inhumaciones como N.N. (personas de
identidad desconocida) en camposantos y en los
tristemente célebres “vuelos de la muerte” [6, 7]. Otra de las
herramientas de la politica del terror consistid en la
apropiacién de niflos, manifestada en un plan sistematico y
deliberado de robo de una gran cantidad de ellos (los cuales
habian sido secuestrados junto a sus padres) y de bebés
nacidos en cautiverio en maternidades clandestinas u
hospitales militares [8]. Estos nifos, robados como “botin de
guerra”, fueron inscriptos como hijos propios por miembros
de las fuerzas policiales y militares o civiles complices,
vendidos, abandonados en la via publica, o bien entregados
en institutos como niflos sin nombre [8-10]. De acuerdo a las
estimaciones realizadas, hubo aproximadamente 500 nifios
secuestrados junto a sus padres y/o nacidos en cautiverio [8,
11,12].

El surgimiento de asociaciones como Madres de Plaza de
Mayo se relaciona directamente con estos hechos delictivos,
ya que la desaparicion de sus seres queridos llevd a los
familiares a una busqueda que se fue intensificando a partir
de abril de 1977. Dentro de esta misma lucha se origina una
nueva agrupacién de mujeres, quienes, ademas de buscar a
sus hijos, buscaban a sus nietos nacidos, hijas o nueras
embarazadas. Este grupo conformé luego la Asociacion
Abuelas de Plaza de Mayo (o simplemente “Abuelas”),
estructurada alrededor de un objetivo especifico: que los
nifos secuestrados fueran restituidos a sus verdaderos
hogares [8]. Inicialmente, la busqueda de estas mujeres
implicé de recopilacién de datos de diferentes fuentes
(enfermeras presentes durante los partos, de testigos
sobrevivientes, etc.), larecolecciény revision de certificados
de nacimiento firmados por médicos asociados arepresores,
certificados de nacimiento en partos domiciliarios, registros
de adopciones, etc. y la recoleccién de denuncias de
particulares [13]. Ademas, recorrian los vecindarios y
visitaban los jardines de infantes y escuelas. De esa forma,
aspiraban a encontrar en los rostros de esos nifos, las caras
de sus propios hijos e hijas desaparecidos. Sin embargo, la
evidencia recolectada no tenia la suficiente fuerza para
demostrar la filiacion, por lo cual era necesario contar con
una prueba cientifica que validara el vinculo biolégico entre
ese bebé apropiado (el “nieto”) y su familia de origen. Esa
prueba comenzaria a gestarse en el afio 1979, con la
publicacién de una noticia en un peridédico platense enla que
se informaba que se habia logrado establecer un vinculo
bioldgico entre un padre y su presunto hijo a través de un
examen comparativo de la sangre [8]. Esto llevd a las
integrantes de Abuelas a preguntarse si su propia sangre
podria servir para demostrar ese vinculo, ya que no contaban
con muestras de sus propios hijos e hijas quienes, en la
mayoria de los casos, contindan actualmente como
desaparecidos.

2. EL APORTE DE LAS ABUELAS DE PLAZA DE
MAYO AL DESARROLLO DE LA GENETICA
FORENSE.

El 10 de diciembre de 1983 se produce el retorno de la
democracia en Argentina. En este marco transicional, una de
las primeras acciones del presidente Raul Ricardo Alfonsin
fue la creacién, mediante el decreto 187/83, de la Comision
Nacional sobre la Desaparicién de Personas (CONADEP),
llevada a cabo el 15 de diciembre de 1983. Esta comisién
recibia informes y denuncias sobre las desapariciones, los
secuestros y las torturas acontecidas bajo el régimen
dictatorial [3, 14]. En este contexto, la busqueda de Abuelas
continuaba, pero era necesario resolver la demostracion
cientifica del vinculo bioldgico de un posible nieto sin contar
conlainformacién genética de los padres desaparecidos.

Con esta inquietud, las Abuelas recorrieron el mundo,
reuniéndose con importantes cientificos de distintas
instituciones para buscar el modo en que la sangre de las
abuelas y abuelos pudiese servir para identificar a esos
nietos [8]. Finalmente, en el afio 1982, el Dr. Victor
Penchaszadeh, genetista argentino exiliado en Estados
Unidos, contact6é a las Abuelas con Fred Allen y Pablo
Rubinstein (directores del New York Blood Center) y con Eric
Stover, en ese entonces Director del programa de Cienciay
Derechos Humanos de la Asociacién Americana para el
Avance de la Ciencia (AAAS, Washington, DC). Este ultimo
convocd a los genetistas Mary-Claire King, Cristidn Orrego,
Luca Cavalli Sforza y Pierre Darlu, quienes, después de
estudiar profundamente el tema, adaptaron las férmulas
matematico-estadisticas que se utilizaban en las pruebas de
paternidad, desarrollando lo que se conoceria mas tarde
como indice de abuelidad. Este indice permite determinar
mediante una serie de célculos la posible filiacién de una
persona (es decir, su origen biolégico) en ausencia de sus
padres mediante el andlisis de material genético de sus
abuelos, abuelas y otros parientes colaterales [15]. Una vez
establecida una metodologia cientifica que pudiera probar el
vinculo abuelo-nieto, las Abuelas decidieron que los andlisis
filiatorios debian llevarse a cabo en centros oficiales. Si el
Estado habia permitido las desapariciones, debia asumir la
responsabilidad de demostrar la identidad de sus nietos [8],
reparando asilos delitos que habian sido cometidos desde el
Estado. De esta manera, se hacia necesario crear un espacio
especifico para llevar adelante estos estudios, es decir, un
lugar destinado ala obtencién, almacenamiento y analisis de
las muestras bioldégicas, donadas voluntariamente por
abuelosy otros familiares de los nietos apropiados. Es asique
en el afio 1987 se crea el primer banco genético con fines
identificatorios del mundo, el cual comenzé a funcionar en el
Servicio de Inmunologia del Hospital Durand, bajo la
jurisdiccién del Municipio de la Ciudad de Buenos Aires. Esto
se llevé adelante mediante la sancién de la Ley 23.511 del
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Banco Nacional de Datos Genéticos (BNDG)' [16]. Esta
institucion garantizaria la conservacion del material biolégico
y la obtencién de los perfiles genéticos de aquellos grupos
familiares que buscan a sus nietos y de los nifios sospechados
de ser descendientes de los desaparecidos para ser
comparados entre ellos.

Veintidds afios después de la creacion del BNDG, a través de
una nueva Ley (la N° 26.548), se establecio la autonomia y
autarquia del mismo bajo la 6rbita del Ministerio de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién Productiva (MinCyT)2 [17]. Este
mejoramiento del marco legal realizado en el afio 2009
permitié el traspaso del BNDG del Hospital Durand a una
nueva sede -de mayores dimensiones- en un edificio del
Ministerio de Cienciay Tecnologia, ubicado en el microcentro
porteno. El traslado de sede implicé la articulacién de
distintos actores para que la tarea sea llevada a cabo de
acuerdo a las normativas vigentes, considerando la
interrelacién entre la jurisdiccién municipal y la nacional, la
naturaleza delicada de las muestras, la documentacién y el
equipamiento a serrelocalizados[18].

3.LOS ANALISIS DE ADN.

Dado que el analisis de ADN en aquella época era incipiente,
los primeros estudios realizados en el BNDG se efectuaron a
partir de muestras sanguineas donde se comparaban los
productos génicos —analisis de grupos sanguineos, proteinas
séricas y antigenos leucocitarios— entre los nifos
sospechados de haber sido apropiados y sus abuelos
putativos [15]. Si bien estos marcadores permitian excluir con
seguridad a un individuo como perteneciente a un grupo
familiar, la inclusion no era tan certera ya que muchos de ellos
eran marcadores comunes en la poblacién [8]. Aflos mas
tarde, con el avance de la ciencia, se empez6 a estudiar las
secuencias de ADN (acido desoxirribonucleico).

El ADN contiene la informacion genética de un individuo y
estd presente en todas las células nucleadas del organismo;
es decir, tejidos como la piel, las ufias y los huesos contienen
la misma informacién genética que la encontrada a nivel
sanguineo [19]. El genoma humano comprende el genoma
nuclear, que consiste en veintidés pares de cromosomas
autosémicos y un par sexual, y el genoma mitocondrial, que
incluye el ADN presente en las mitocondrias, denominado

ADN mitocondrial (ADNmt) [20]. EI 99.7 % del ADN nuclear es
igual para todos los humanos, mientras que el 0.3% restante
difiere de un individuo a otro, es decir, presenta alta
variabilidad en la poblacion. Parte de ese ADN altamente
variable es el que estudiamos y nos permite diferenciar entre
individuos[21].

Dado que en la mayoria de casos que se analizan en el BNDG
no se dispone de la informacién genética del padre y/o la
madre, es fundamental contar con muestras biolégicas de los
cuatro abuelos o de la mayor cantidad de familiares mas
cercanos [15]. EI ADN nuclear es el que contiene informacién
proveniente de los cuatro abuelos, mientras que el ADN
mitocondrial se hereda exclusivamente por via materna tanto
para varones como mujeres, y en los individuos masculinos el
cromosoma Y se hereda exclusivamente por via paterna.
Estos dos ultimos se denominan marcadores de linaje [19].

La importancia del salto tecnolégico de los estudios de
proteinas alos analisis genéticos reside en el logro de obtener
probabilidades de vinculos biolégicos mucho mayores que
con aquellos primeros estudios, aun en contextos en los
cuales soélo se cuenta con unos pocos familiares de la persona
cuya identidad estad en duda [9, 12]. En ese sentido, la
utilizacion de bases de datos genéticas cobra una vital
importancia en los procesos de identificacion de
desaparecidos. Los perfiles genéticos obtenidos pueden ser
comparados de forma sistematica con un indice de perfiles
de referencia de familiares u obtenidos de muestras
antemortemde las victimas.

4, OBTENCION Y PROCESAMIENTO DE LAS
MUESTRAS.

El ingreso de las diferentes muestras (sangre, células de
descamacién de la mucosa yugal, elementos de requisas
personales y allanamientos, y restos éseos y/o dentales) al
BNDG se produce a través de dos vias: la Justicia Federaly la
Comisidon Nacional por el Derecho a la Identidad (CONADI,
creada en 1992 a partir de una solicitud de las Abuelas de
Plaza de Mayo al Gobierno Nacional) (Figura 1. Enel primer
caso, los juzgados federales realizan la recepcion de
denuncias de supuestas apropiaciones de personas, las
cuales son citadas a dar su muestra para develar las dudas
existentes. En la audiencia pueden dar su consentimiento y

1 Deacuerdoalosarticulos 1°y 2° (Boletin Oficial del 10/07/87,N° 26.176, p. 2), la creacion del BNDG tenia como objetivo “obtener y almacenar informacién genética que
facilite la determinacion y esclarecimiento de conflictos relativos a la filiacién”. Por lo tanto, las funciones serian organizar, poner en ejercicio y custodiar un archivo de
datos genéticos con el fin mencionado; producirinformes y dictdmenes técnicos; realizar pericias genéticas a requerimiento judicial; y realizar y promover estudios e

investigacionesrelativas a su objeto.

2 Elarticulo 2° de esta Ley (Boletin Oficial del 26/11/09, N° 31.790) define que el objeto del BNDG es garantizar la obtencién, almacenamiento y analisis de la informacién
genética que seanecesariacomo prueba para el esclarecimiento de delitos de lesa humanidad cuya ejecucién se hayainiciado en el ambito del Estado nacional hasta

el1l0 dediciembre de 1983.

3 La CONADI es creadaatravés de la Ley 25457, destinada a impulsar la busqueda de nifios desaparecidos y con identidad conocida, y de nifios nacidos de madres en
cautiverio. Este organismo esta compuesto por representantes de la asociacion Abuelas (sector privado), representantes del ministerio publico (sector publico) y del

Estado Nacional (através de la Secretariade Derechos Humanos).

IMPLICANCIAS DE LA ANTROPOLOGIA Y GENETICA FORENSES EN EL ANALISIS DE RESTOS HUMANOS CON FINES IDENTIFICATORIOS:

EL CASO DEL BANCO NACIONAL DE DATOS GENETICOS (BNDG)

Raices Montero C., Bozzo W., Samsonowicz T., Maggiore J., Biagini S., Herrera Pifiero M., Miranda De Zela P. b4



Revista Internacional de Antropologia y Odontologia Forense

Volumen.4 | N°2 | Abril 2021

International Journal of Forensic Anthropology and Odontology

dejar una muestra de sangre o saliva para ser incorporada al
Archivo Nacional de Datos Genéticos del BNDG* y ser
comparada con todas las familias que lo conforman. Si bien la
mayoria de los jévenes donan su muestra voluntariamente,
existen casos donde se niegany enlos cuales la Justicia tiene
lafacultad de ordenar un allanamiento y/o requisa personal. En
este tipo de escenarios, el personal del BNDG debe obtener
las muestras del hogar del joven o las prendas que vista en el
momento. Es importante recalcar que estos hombres y

mujeres son posibles victimas de un delito de lesa
humanidad; por lo tanto, el trato por parte de todos los
agentes que participan de este tipo de procesos tiene en
cuenta estas particularidades. En la segunda via, es decir, a
través de la CONADI, las personas que dudan de su identidad
se presentan voluntariamente a dicha institucion, donde
comienza la investigacion documental y se ordena la toma de
muestras para larealizacion de los estudios genéticos.

> CONADI N4 | Voluntarics |
— — (e e e e ——— 9, Dyt e | e
[ CamaraNadonal de | : Wi‘iMGGNﬁdlotat'p: Q : 'I'Ofl\;d' = ! [ Allanamiertos ] - : Archivo de muestra |
—> Apelacionesenio Criminaly PO e I ek RS AN H _ _bickdgicas : o e e ey
| comeccionurecen | | i } p_:Mecrosclisan o4
5 Justica Federal, Criminaly |
Correccional l PN, J— ]
EE=mmmE | Atocontando 20N | ‘ ‘
Extraccion de ADN | R o oy
B ittt 17 Aadivodeson )
Qs S |  Restoséseos | | T T T T TTT =
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————_——— ” ___autosdmices
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> ADN mitocondrial

Figura 1. Flujo de trabajo dentro del BNDG.

Una adecuada documentacion de los procesos de seleccién
de muestras a analizar, su obtencién, almacenamiento,
cadena de custodia y transporte hasta el laboratorio, son
factores de vital importancia para los analisis posteriores. En
este sentido, establecerlatrazabilidad de las muestras, desde
el momento en que fue tomada y hasta su destino final en el
BNDG, garantiza la seguridad de las mismas. Una vez
ingresadas al laboratorio, se procede a la obtenciéon del ADN,
siendo necesario ajustar el método de extraccién a las
particularidades de la muestra en cuestién. Mediante la
reaccion en cadena de la polimerasa (PCR) se realizan
amplificaciones de las regiones del genoma a estudiar, sean
marcadores autosémicos, de cromosoma Y o ADNmt, afinde
obtener gran cantidad de copias de las secuencias de interés
y poder detectarlas[22]. Esto se realiza mediante el uso de kits
comerciales que permiten la amplificacion de un conjunto de
marcadores genéticos. Para los fines de la identificacién
humana es importante disponer de marcadores de ADN que
exhiban una alta variacion entre individuos no relacionados

entre si, pero que entre personas de la misma familia
conserven los mismos alelos (baja tasa de mutacion). Los
fragmentos de ADN obtenidos de las muestras amplificadas
mediante la técnica de PCR son separados en un equipo
denominado analizador automatico, donde se evidencian en
los electroferogramas obtenidos qué variantes o alelos posee
el individuo para cada uno de los marcadores genéticos
analizados (perfil genético del individuo). Los perfiles
genéticos de los familiares se incorporan en el arbol
genealodgico familiar del grupo. Cada joven -el BNDG cuenta
con las muestras de aproximadamente 11 mil jovenes- es
comparado con todos los grupos familiares que posee el
archivo de nuestro banco. Estos analisis bioinformaticos de
los marcadores autosémicos son llevados a cabo mediante el
uso del software Familias [23, 24], que cuenta con la validacion
estadistica necesaria para realizar este tipo de célculos. Una
vez finalizada la etapa de comparacion, se realiza un informe
pericial genético.

4 El Archivo Nacional de Datos Genéticos del BNDG almacena y administra la informacion genética de los individuos pertenecientes a los grupos familiares y a los
jovenes que dudande suidentidad, segunlo establecido en el articulo quinto de la Ley 26.548.
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En el caso de la obtencion de muestras de personas que ya
fallecieron, aligual que en el caso anterior, tambiéninterceden
tanto la Justicia como la CONADI. Sin embargo, este tipo de
pericia presenta otras complejidades que seran detalladas
mas adelante. Desde el afilo 2011 el BNDG realiza
exhumaciones de familiares y jovenes que dudaban de su
identidad y que fallecieron antes de dejar su muestra de
material biolégico. Si bien en los primeros afios la obtencion
de muestras a través de exhumaciones no era comun, el paso
deltiempo hizo que este tipo de pedidos se acrecentara.

5. ANTROPOLOGIA Y ARQUEOLOGIA FORENSE
ENELBNDG.

Desde la creacion del BNDG, un aspecto a resolver era que se
carecia de todas las muestras correspondientes a los
familiares de los desaparecidos. Es decir, muchos de los
grupos familiares no se encontraban completos, ya que
algunos de sus integrantes murieron antes de dejar su
muestra. Por lo tanto, ese grupo no contaba con el perfil o los
perfiles necesarios para realizar los estudios de parentesco y
otorgarle mas robustez estadistica al resultado, ya que
estudios de simulaciones condicionales [24] han demostrado
que estos grupos familiares “incompletos” traen aparejado el
riesgo de generar tanto “falsos positivos” como “falsos
negativos”. Adicionalmente, el transcurso del tiempo llevé a
que las personas sobre las que se sospechaba que pudieran
ser hijos de desaparecidos, los denominados posibles nietos,
fueran muriendo. Ante este tipo de situaciones, la Unica forma
de obtener una muestra de estas personas implicaba recurrir
a una exhumacién y toma de muestras postmortem. Las

£ e SR -

estudios de ADN.

tareas de toma de muestras de fallecidos se daban
esporadicamente desde el afio 2011 y eran llevadas a cabo
por médicos forenses o bioquimicos no pertenecientes al
BNDG. Sin embargo, con el tiempo se incrementé el nimero
de ese tipo de personas a las cuales era necesario realizar la
toma de muestras. Con esta urgencia, las Abuelas se
presentaron en abril de 2011 ante la Secretaria General de la
Cémara Nacional de Apelaciones en lo Criminal y
Correccional Federal de la Capital Federal, donde expusieron
la necesidad de que se lleven a cabo exhumaciones de
integrantes de los grupos familiares en pos de completar el
Archivo Nacional de Datos Genéticos. En el afio 2015 se
conforma el Area de Antropologia Forense (AAF) dentro del
BNDG. Su labor implica la exhumaciéon de individuos de
identidad conocida fallecidos dentro de un amplio rango
temporal e inhumados en distintos cementerios publicos y
privados de la Republica Argentina, e incluso, en cementerios
de otras partes del mundo (Figura 2). La gran variabilidad en
cuanto a la fecha transcurrida desde el fallecimiento, el tipo y
modalidad de inhumacion, la localizacion del cementerio, y
otras caracteristicas, hizo indispensable el relevamiento de
informacion preliminar con anticipacion a la exhumacion. Esa
recoleccién de datos comenzé a ser relevada por el AAF y, en
los casos de localizaciones mas alejadas, por algunafuerza de
seguridad, solicitada mediante oficio judicial. Este proceso
fue estandarizado a través del disefio de protocolos propios
del area, confeccionados para tal fin [25]. Esta investigacion
preliminar permite estimar los recursos necesarios para llevar
a cabo exitosamente la medida ordenada por la Justicia y
organizar la tarea teniendo en consideracion la informacién
relevada en el protocolo (por ejemplo, si se trata de una
inhumacién primaria o secundaria, individual o mdltiple, etc.),
asi como otros factores externos, como por ejemplo, el clima.

Figura 2. Integrantes del Area de Antropologia Forense del BNDG llevan a

cabo la exhumacion y toma de muestras dseas y/o dentales aptas para

IMPLICANCIAS DE LA ANTROPOLOGIA Y GENETICA FORENSES EN EL ANALISIS DE RESTOS HUMANOS CON FINES IDENTIFICATORIOS:

EL CASO DEL BANCO NACIONAL DE DATOS GENETICOS (BNDG)

Raices Montero C., Bozzo W., Samsonowicz T., Maggiore J., Biagini S., Herrera Pifiero M., Miranda De Zela P. 56



Revista Internacional de Antropologia y Odontologia Forense

Volumen.4 | N°2 | Abril 2021

International Journal of Forensic Anthropology and Odontology

Como se menciond anteriormente, un factor que influye en
la organizacion de la pericia orientada la toma de muestras
Oseas y/o dentales para obtencién de ADN, es el tiempo que
transcurrié desde que el individuo fallecié hasta el presente.
Estos periodos temporales, los cuales son muy variados,
implicaran trabajar con restos cadavéricos recientes, en
diferentes estados de descomposicion, esqueletizados y/o
momificados [26, 27]. Esta variedad de escenarios requiri
establecer el uso de distintas medidas de bioseguridad y de
equipos de protecciéon personal (EPP) asi como la
participacion de personal especializado, como por ejemplo,
técnicos evisceradores. Asimismo, la variedad de
escenarios que presentan las exhumaciones demanda la
participacion de trabajadores de distintas disciplinas, como
por ejemplo, soldadores (para apertura y sellado de cajones
metdlicos), cerrajeros (para abrir y cerrar las bévedas o
mausoleos), personal de la construccién (para recomponer
las estructuras funerarias complejas), bomberos (para
acceder a ataudes en ubicaciones de dificil acceso),
representantes de iglesias locales (por ejemplo, para las
exhumaciones en cementerios israelitas, debe estar un
rabino presente), entre otros. De igual manera, las Fuerzas de
Seguridad también participan de lamedidajudicial. Segunla
Resolucién 274/2016° del Ministerio de Seguridad, el Grupo
Especial de Asistencia Judicial (GEAJ) debe auxiliar al Banco
Nacional de Datos Genéticos en sus labores, tanto durante
las exhumaciones como enlatoma de muestras biolégicas a
individuos vivos.

6. LA OBTENCION DE ADN DE MUESTRAS DE
FALLECIDOS.

Los huesos y dientes son una importante fuente de ADN
para estudiar la identidad humana mediante el uso de
marcadores genéticos de tipo microsatélites y ADN
mitocondrial [28]. Como en el caso de las muestras de
sangre y mucosa yugal, una vez obtenidas las muestras
6seas y/o dentales, se debe extraer el ADN para poder
realizar los estudios moleculares. Sin embargo, si bien el
material genético se encuentra presente en todos los
tejidos duros, el ADN suele estar degradado o encontrarse
en escasa cantidad cuando el material 6seo ha sido
expuesto a condiciones ambientales adversas.En el casode
las piezas dentales, las barreras fisicas y quimicas que
protegen el ADN del medio ambiente y los microorganismos
son mayores, por lo cual éste se encuentra generalmente
mejor conservado [28]. En el caso de las pericias ordenadas
al BNDG, la metodologia de trabajo aplicada en el campo

sigue recomendaciones especializadas [29-31], las cuales
sugieren la seleccion de dos o tres piezas dentales que no
presenten signos de intervenciones odontolégicas o
procesos infecciosos. El orden de preferencia indicado es:
molar, premolar, canino, incisivo. En el caso de los elementos
6seos, la toma de muestra implica la obtencion de un
fragmento (de aproximadamente 8 centimetros) de la
diafisis de un hueso largo. Con respecto a este tipo de
material, es sabido que el fémur es el elemento del cual se
obtiene mas cantidad de ADN, seguido por la tibia, el
peroné, el himero, el radio y el cubito. Una vez extraidas los
fragmentos de huesos o piezas dentales, éstos son
colocados en sobres de papel o en frascos plasticos
estériles. Cuando el material presenta restos de tejido
blando, es necesario que sea conservado en sal gruesa [31].
A continuacién, cada ejemplar es embalado y colocado en
bolsas de papel y todos los contenedores son rotulados con
marcador indeleble. Alli se da inicio a la cadena de custodia,
que finaliza con el arribo de la muestra al BNDG, donde se le
otorga un numero de protocolo. Posteriormente todo el
proceso es reportado al organismo judicial que solicito la
medida enuninforme pericial antropolégico.

Un aspecto a destacar es que el porcentaje de efectividad
de las muestras que provienen de los restos humanos
depende, en gran medida, de la calidad de la misma, del
estado de preservacién en el que se encontraban los restos
y del medio ambiente. Otra cuestion a considerar es la
certezadelaidentidad delindividuo objeto de la pericia. Una
muestra dubitada puede generar grandes inconvenientes a
la hora de incorporar su perfil en un grupo familiar [24].
Conforme transcurre del tiempo, lasinhumaciones multiples
tienen un posible corolario que puede complejizar la toma
del ejemplar indubitado. Es decir, el paso del tiempo puede
lograr que varios individuos que se encontraban
inicialmente separados, se encuentren mezclados al
momento de la exhumacién. Asimismo, esta mezcla puede
ser un producto antrépico, como consecuencia de, por
ejemplo, la colocacién de varios individuos sin
diferenciacion dentro de una misma urna o contenedor. En
estos casos, es indispensable contar con un excelente
registro documental que dé cuenta de los nombres y
vinculos de las personas inhumadas. Contando con esa
informacion, es factible identificar posteriormente, a través
de los perfiles genéticos, las identidades de los individuos
que se encontraban mezclados.

5 Dicha Resolucion establece especificamente que el GEAJ debe colaborar con medidas “vinculados a causas en las que se investigan delitos de lesa humanidad
cometidos durante la vigencia del terrorismo de estado, especialmente, aquellos en los que se investiga la sustraccién de menores de DIEZ (10) afios o retencion
indebida de menores de edad o falsificacién de documentos publicos o supresion de identidad originaros o cualquier otro delito de lesa humanidad”.
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7. OBTENCION DEL PERFIL GENETICO DE RESTOS
OSEOSY DENTALES.

Una vez ingresada la muestra al BNDG, se le otorga un
numero de protocolo, el cual serd utilizado durante el resto
del proceso para identificar inequivocamente a la misma. La
calidad y cantidad del resto humano, su estado de
conservacion y el tiempo de inhumacioén, entre otras
variables, determinardn el método de recuperacion y la
posterior obtencién del perfil genético. Existen
circunstancias en las que lalabor puede verse dificultaday es
necesario rever el protocolo adecuado segun lacomplejidad
delamuestraencuestion.

La extraccién del ADN de las muestras se realiza en un doble
proceso en paralelo (duplicados) para garantizar que la
tipificacion de la persona analizada esté correctamente
realizada [32]. Por ejemplo, se procesan una pieza dental y un
fragmento de fémur, o dos muestras distintas
pertenecientes a un mismo individuo. Los instructivos
implementados en el BNDG indican el lavado con agua
corriente y detergente enzimatico para remover todo
material en la superficie que pueda aportar posible
contaminacién y/o inhibidores. Si se tratase de material 6seo,
los pasos subsiguientes implican la abrasion de la superficie
por medio de un torno, el corte transversal en secciones
delgadas y por ultimo, la pulverizacion del elemento. En el
caso de material dentario, se fragmenta en pequerios trozos
para favorecer la pulverizacién posterior. El siguiente paso
implica la descalcificacién del polvo de hueso o diente
obtenido, el cual consiste en agregar al polvo un buffer de
lisis y mantener la mezcla en movimiento y a temperatura
(56°), para que se desintegre el tejido y se libere el ADN de las
células. Dado que se parte de alrededor de un gramo de
material 6seo o la pieza dental completa, el volumen de la
solucion de digestion es considerable (10-15 ml). Se realiza a
continuacién una concentracion del ADN liberado en la
solucion para aumentar la eficacia de recuperacién del
mismo. Esto se consigue mediante una filtracién por
centrifugacién a alta velocidad con el uso de columnas de
silica de tamafio de poro adecuado. La purificacién del ADN
retenido sobre el filtro es realizada luego en forma
automatizada en un equipo mediante el uso de tecnologia de
separaciéon de ADN con particulas magnéticas. Para
asegurar que se cuenta con cantidad suficiente de material
genético y a su vez que esté libre de inhibidores, se lo
cuantifica mediante un kit comercial, permitiéndonos
anticipar si se obtendran perfiles genéticos de calidad.
Luego, mediante la técnica de reaccion de PCR se amplifican
aquellos marcadores polimérficos de interés y se prosigue
como se menciond anteriormente para la obtencién del perfil
genético.

Una vez alcanzados y corroborados los resultados en
distintas amplificaciones, se procede a la interpretacién de
los mismos y definicion del perfil genético. En general, la
obtencién de un perfil genético de restos 6seos o dentales
es un procedimiento complejo, de alto costo y que requiere
de personal altamente cualificado tanto para el
procesamiento como para la interpretacion de los
resultados. Es frecuente larecuperacién de perfiles parciales
o incompletos donde no todos los marcadores dan
resultados, lo cual puede ser debido a la presencia de
inhibidores o a la degradaciéon del ADN presente en la
muestra. El uso de distintos kits comerciales de
amplificacién, la repeticion del procedimiento de extraccién
partiendo de mas muestra, la purificaciéon de los
amplificados u otras alternativas existentes, son
requerimientos que juntos o separados pueden ayudar a la
confecciéon de un perfil genético de este tipo de muestras
apto para ser cotejado.

8.CONCLUSIONESY PERSPECTIVAS AFUTURO.

En los 33 afios de vida del Banco Nacional de Datos
Genéticos, se han recolectado aproximadamente 2500
muestras de individuos integrantes de mas de 300 grupos
familiares que buscan a esas personas apropiadas, y
alrededor de 11 mil muestras de jovenes que nacieron entre
1976 y1983y que se sospecha que podrian ser hijos e hijas de
desaparecidos. Hasta el dia de la fecha, se han restituido 130
identidades de jévenes que fueron apropiados durante la
ultima dictadura civico militar enla Republica Argentina.

La creacion en el afio 2015 del Area de Antropologia Forense
dentro del BNDG permitié a esta institucién contar con
profesionales que se dedicaran principalmente a la
exhumacion de integrantes de esos grupos familiares y de
jovenes fallecidos, los cuales no llegaron a dar su muestra en
vida. Se logré asi, por un lado, unaindependencia de agentes
externos que se encargaban de ese tipo de medidas y por
otro, sistematizar a estas Ultimas. Asimismo, la labor del AAF
contribuye a la identificacion de los desaparecidos de la
ultima dictadura®. Desde ese afio y hasta la actualidad se han
llevado a cabo 42 exhumaciones de integrantes de grupos
familiares y 39 de jovenes que dudaban de su identidad,
todos ellos inhumados en distintos camposantos del pais.
Ademads, laincorporacién de antropoélogos resulté novedosa
ya que son escasos los organismos estatales que cuentan
con profesionales de esta area en sus plantas de
trabajadores.

6 Yaquelas muestrastomadas alos familiares fallecidos son enviadas también al Equipo Argentino de Antropologia Forense (EAAF), organizacion
que sededicaalabusquedaeidentificacion delos desaparecidos y desaparecidas de la ltima dictadura civico militar argentina.
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Un aspecto a destacar es que, para alcanzar la meta de una
identificacion, es indispensable que las distintas areas
disciplinares de la institucién trabajen mancomunadamente.
Pero lalabor conjunta no sélo es necesaria hacia el interior de
nuestra institucion, sino también con organismos externos
como la Asociacién Abuelas de Plaza de Mayo, la Comision
Nacional por el Derecho a la Identidad (CONADI) y distintos
agentesjudiciales y del Ministerio de Seguridad. Las Abuelas
de Plaza de Mayo y la CONADI son a su vez las principales
instituciones que se vinculan con los familiares de los
desaparecidos, a través de campanas que visibilizan la
busquedaylaurgenciadelasidentificaciones.

Otras tareas en vinculaciéon con la comunidad incluyen
charlas de difusiéon en colegios y escuelas secundarias,
universidades y diversos espacios culturales. En esos
encuentros el objetivo principal apunta a dar a conocer el
trabajo llevado a cabo para la busqueda e identificacion de
los nietos. Otra meta de estos espacios es debatir y
problematizar la imagen del cientifico como una persona
escindida de su comunidad y alejada de las problematicas y
reclamos delamisma.

ElBanco Nacional de Datos Genéticos es un claro ejemplo de
un Estado comprometido con la reparacién de los crimenes
perpetrados por el mismo Estado y del ejercicio de la ciencia
para la resolucién de delitos de lesa humanidad. La
emergencia de esta institucién fue un producto de
demandas de la sociedad civil, encarnadas en la lucha de las
Abuelas de Plaza de Mayo, iniciada en 1977 y continuada
hasta nuestros dias. A pesar de laintensainvestigaciényalos
avances tecnoldgicos, aun quedan por identificar a mas de
300jovenes que fueron victimas del delito de apropiacion.
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Primeros pasos en la conformacion de la coleccién lobos:
la primera muestra osteoldgica de referencia de los siglos

XIXy XX en Argentina

FIRST STEPS IN THE CONFORMATION OF THE LOBOS COLLECTION: THE FIRST
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RESUMEN: La Coleccion Lobos es una nueva osteoteca que incluye restos humanos de pobladores que vivieron durante la segunda mitad del siglo
XIXy principios del XX enla ciudad de Lobos (noreste de la provincia de Buenos Aires, Argentina). Se destaca por ser la Unica en el pais con individuos
de ese rango temporal. Cuenta con informacion documental asociada a partir de la cual es posible conocer el nombre, el sexo y la edad, la
nacionalidad, la fecha y causa de muerte, y en algunos casos, la profesion, el estado civil y el nombre de los padres y conyuge. La muestra consta
actualmente de 28 individuos de ambos sexos y de entre los 21y los 69 afios, nacidos entre 1810 y 1890, y fallecidos entre 1864 y 1925. Varios de ellos
murieron como consecuencia de enfermedades infecciosas como cdlera, viruela y tuberculosis, en el marco de las epidemias que se sucedieron en
la regién para esa época. Asimismo, algunos de los individuos que conforman la coleccién son inmigrantes europeos de nacionalidad espafiola,
italiana e irlandesa. En este articulo se describen las primeras acciones de recuperacién, conservacion y analisis realizados, y se plantean
perspectivas futuras de investigacién tanto para aportar al desarrollo y refinamiento de metodologias en el &mbito forense y bioarqueoldgico, como
para contribuir en la reconstruccion de los estilos de vida de los pobladores que habitaron suelo bonaerense durante esa época. Todas estas
actividades, focalizan en el desarrollo de estudios cientificos y en la obligacién ética de conservar y proteger los restos mortales como parte activa
del patrimonio y memoria colectiva de los habitantes actuales de la ciudad.

PALABRAS CLAVE: Osteoteca, antropologiaforense, bioarqueologia, validacion de métodos, programa de conservacion, bioética.

ABSTRACT: The Lobos Collection is a new osteological collection that includes skeletal human remains of people who lived during the second half of
the nineteenth century and the beginning of the twentieth century in Lobos city (northeastern Buenos Aires province, Argentina). It stands out for
being the only one in the country comprised by individuals from that chronological range. It includes documentary information about the name, the
sex and age-at-death, the nationality, date and cause of death, and even in some cases, the profession, marital status and the parent's and spouse's
names. The sample is currently comprised by 28 individuals of both sexes, whose age-at-death ranges between twenty-one and sixty-nine years old,
who were born between 1810 and 1890 and died between 1864 and 1925. Several of them died of infectious diseases such as cholera, smallpox and
tuberculosis within the many epidemic outbreaks that occurred during that time in the region. Some individuals are European immigrants from Spain,
Italy and Ireland. In this article, the first activities of recovery, conservation and analysis are described, and future research perspectives are proposed
both to contribute to the development and refinement of methodologies applied in the bioarcheological and forensic fields, and to the
reconstruction of the lifestyle of the people that lived in the northeastern Buenos Aires during that time. All these activities focus on the development
of scientific research as well as on the ethical obligation of conserving and protecting the mortal remains according to their active role in the
collective memory and patrimony of the currentinhabitants of the city.

KEY WORDS: Reference collection, forensic anthropology, bioarchaeology, method validation, conservation program, bioethics.
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1.INTRODUCCION. el sexo, la edad al momento de la muerte, la causa de muerte y

en ocasiones otros datos complementarios como el nombre,
La creacién, conservacién y analisis de colecciones de la profesion, los datos personales de los progenitores, el lugar
referencia (i.e., conjuntos de restos 6seos y/o dentales de nacimiento y fallecimiento, el estado civil, la estatura, etc.)
humanos asociados a informacién documental que certifique constituye una linea de trabajo que ha permitido desarrollary
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Aranda C,, Belfiore S,, Alvarez P., Pérez M., Roig Courtis M., Rodriguez P., Luna L. 61




Revista Internacional de Antropologia y Odontologia Forense

Volumen.4 | N°2 | Abril 2021

International Journal of Forensic Anthropology and Odontology

poner a prueba una gran cantidad de procedimientos
utilizados hoy dia tanto por la bioarqueologia como por la
antropologia forense para contribuir a la caracterizacion
individual y poblacional de restos humanos [1, 2]. Si bien estas
dos disciplinas focalizan en el analisis de cuerpos
esqueletizados y momificados, la primera aborda las
relaciones entre la biologia y la dindmica social desde
multiples perspectivas (e.g., uso del cuerpo, paleodemografia,
procesos migratorios y enfermedades) en muestras
provenientes de contextos arqueoldgicos [3-5], mientras que
la segunda tiene por objetivo principal la identificacion de
personas en el marco de procesos médico-legales [6-9].
Ambas comparten una serie de procedimientos de laboratorio
[10] que se generan y validan a partir del estudio de las
colecciones de referencia (también llamadas osteotecas,
colecciones osteoldgicas identificadas o colecciones
osteolégicas documentadas). Entre ellos, se destacan los
diversos protocolos cualiy cuantitativos para estimar el sexo y
la edad de muerte, informacién de suma importancia para el
adecuado tratamiento de cualquier otro dato posteriormente
obtenido. Otro ejemplo refiere al desarrollo de diagndsticos
diferenciales de patologias 6seas y dentales a partir del
relevamiento de los restos humanos, lo cual se ve
continuamente nutrido y perfeccionado gracias a la
posibilidad de caracterizar larelacion entre el padecimiento de
un determinado tipo de enfermedad y las caracteristicas de
sus manifestaciones escdépicas, microscopicas, quimicas y
moleculares. En definitiva, las osteotecas permiten estudiar la
variabilidad fenotipica de una poblacién mediante multiples
lineas de anélisis, entre las que se destacan los patrones de
crecimiento, desarrollo y deterioro somatico, las
manifestaciones morfologicas y de tamafo del dimorfismo
sexual, el impacto de diferentes enfermedades y de eventos
traumaticos, la diversidad de la dieta, la evaluacion de las
distancias bioldgicas, la caracterizacion de practicas
quirdrgicas y el abordaje de estudios tafonémicos. Todos
estos aspectos de la investigacion tienen por fin Ultimo
establecer cudles son las herramientas mas efectivas para
obtener informacién confiable a partir del relevamiento
osteoldgico[l1,11].

El proceso de conformaciéon y estudio de las colecciones
documentadas en diferentes lugares del mundo, iniciado
aproximadamente hacia mediados del siglo XIX, se ha visto
notoriamente acelerado desde fines del siglo XX [1, 2, 12-24]
(ver http://forensicanthropology.eu/OSTEOLOGICAL-
COLLECTIONS). Si bien las primeras en ser conformadas
(como las colecciones Terry [25, 26], Hamann-Todd [27], Cobb
[28], Dart [29] y las albergadas en Coimbra y Lisboa (Portugal)
[30-32], Pretoria (Sudéfrica) [33] y Bolonia (Italia) [34], entre
otras) incluyen una gran cantidad de individuos y han
permitido proponer y testear numerosos métodos utiles para
los estudios forenses y bioarqueoldgicos, la relevancia de
generar nuevas colecciones estriba en la necesidad de contar
con informacién cuantificable respecto de la diversidad de las
expresiones fenotipicas en poblaciones humanas de
diferentes lugares del mundo con el fin de obtener
procedimientos relevantes para aplicar en muestras locales

[35, 36]. Por ejemplo, los niveles de dimorfismo sexual a partir
del relevamiento métrico del esqueleto apendicular son muy
variables en diferentes poblaciones, de manera que un
procedimiento que ofrece muy buenos resultados en la
coleccion de referencia en la cual se generd, puede ser
inadecuado al ser aplicado sobre un conjunto de procedencia
espacio-temporal diferente [37-39]. De esta manera, la
conformacién de nuevas osteotecas permite refinar las
propuestas metodoldgicas disponibles, generar otras nuevas
y mejorar el conocimiento actual acerca de la diversidad de las
expresiones biolégicas del esqueleto y de la denticion para
inferir parametros como el sexo, la edad, la estatura y el
desarrollo de diferentes tipos de patologias[1, 40].

En Argentina, este proceso se ha visto reflejado en la creacion
relativamente reciente de muestras de restos
contemporaneosidentificados de distintas procedencias, que
tienen un gran potencial para profundizar en el andlisis de la
variabilidad de las manifestaciones corporales consecuencia
de la relacion sinérgica entre la informacion genética y los
condicionamientos socioambientales, lo cual abarca la
diversidad pautada por el sexo, la edad, la pertenencia a un
determinado grupo poblacional, los aspectosidiosincraticos y
las historias de vida. Si bien varias de ellas tienen un desarrollo
aun incipiente, las perspectivas de consolidacion de este tipo
de investigaciones permitird realizar en el futuro cercano
contribuciones de calidad tanto para mejorar las
interpretaciones acerca de las sociedades del pasado, como
para robustecer el protocolo de procedimientos
metodolégicos utilizados en casos forenses locales. Las
osteotecas actualmente en funcionamiento corresponden a
las colecciones Romulo Lambre de La Plata [40], Chacarita de
la Ciudad Auténoma de Buenos Aires [41, 42], del Cementerio
General San Martin [43] y del Cementerio de Necochea,
provincia de Buenos Aires [44]. Todas ellas incluyen
mayoritariamente individuos fallecidos durante la segunda
mitad del siglo XXy principios del XXI (para un resumen de las
caracteristicas principales de cada una de estas osteotecas,
ver [45]). Se destaca entre ellas la produccién de los
investigadores de la Coleccién Lambre, quienes han
desarrollado andlisis sobre una gran diversidad de tematicas
referidas no solo a la estimacion del sexo y de la edad de
muerte sino también a analisis paleopatolégicos y
tafondmicos [46-51]. Por otra parte, en la Coleccién Chacarita
se han llevado a cabo investigaciones sobre los niveles de
deterioro 6seo debido a la acciéon de agentes
postdepositacionales, asi como estudios de estimacion del
sexo a partirde métodos no convencionales[52,53].

En este trabajo se dan a conocer las actividades iniciales
llevadas a cabo por un equipo multidisciplinar conformado por
bioarquedlogos, historiadores y odontélogos para la
conformacién de una nueva osteoteca, denominada
“Coleccion Lobos”, la cual se encuentra actualmente en
guarda en la Facultad de Odontologia de la Universidad de
Buenos Aires; la misma estd compuesta por un conjunto de
restos humanos procedentes del Cementerio Municipal de la
ciudad de Lobos (provincia de Buenos Aires, Argentina). Su
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importancia principal estriba, por un lado, en que es la primera
muestra osteoldégica documentada en el pais que incluye
restos mortales de individuos que vivieron durante el siglo XIX
y principios del XX en la ciudad de Lobos, asociados a datos
biograficos confirmados mediante documentacion
institucional, lo cual permitird a futuro desarrollar
procedimientos que contribuyan a generar informacién
confiable a partir del relevamiento de los restos humanos y
ofrecerd herramientas adecuadas no solo para conocer la
dinamica de la biologia humana de las poblaciones que
habitaron suelo bonaerense en esa época, sino también para
colaborar en el desarrollo de investigaciones con muestras de
procedencia espaciotemporal similar. Cabe destacar que el
rango cronolégico de la Coleccién Lobos es similar al de dos
de las mas grandes y completas osteotecas del mundo, las
Colecciones Identificadas de la Universidad de Coimbray del
Museo Nacional de Historia Natural de Lisboa (Portugal) [1, 30-
32], de manera que el potencial de aplicacién de las
investigaciones generadas a partir del anélisis de estas ultimas
podré ser evaluado con la informacion obtenida de la primera,
lo cual impacta directamente en las investigaciones forenses
locales. Por otro lado, la generacion de este tipo de proyectos
contribuye ademas a salvaguardar el acervo historico y la
memoria colectiva de lacomunidad local.

2. EL CEMENTERIO DE LOBOS Y SU CONTEXTO
HISTORICO.

La zona en la cual se ubica actualmente la ciudad de Lobos
aparece destacada ya en planos levantados en 1740 por el
padre jesuita Thomas Falkner, quien lideré una misién para
explorary describir lageografia del centroy del sur de laactual
provincia de Buenos Aires. A partir de su relevamiento, en 1772
se edita en Londres la primera carta geografica de la region,

destacandose el nombre de una laguna cercana como “L.
Lobos”. Su nombre deriva de la gran cantidad de nutrias,
denominadas en aquella época “lobos de agua” o “de rio”, que
vivian enlazona. Posteriormente, en agosto de 1779, seiniciala
construccién del Fortin de San Pedro de los Lobos a orillas de
la laguna homoénima, para contener los malones indigenas e
integrar la linea de defensa del territorio de Buenos Aires en el
marco de la segunda avanzada “contra el indio” [54-56]. Unos
afos después, el 2 de junio de 1802, el pueblo de San Salvador
de los Lobos es fundado por el espafiol don José Salgado a
unos 100 km al sudoeste de la Ciudad de Buenos Aires. Este
pequeiio poblado satélite se transformé durante el siglo XIX
en un pujante centro de produccion agricola-ganadera, que
ademas se vio beneficiado por su cercania espacial conlagran
urbe. Recibio, en consecuencia, parte del influjo de desarrollo
econdmico que irradié Buenos Aires durante esa época,
directamente derivado del proceso de modernizacion del
Estado Argentinoy delimpetu del modelo agroexportador [57,
58].

Una de las primeras construcciones erigidas en Lobos fue una
capilla de paja y barro en 1803, en cuyo predio se fundé el
primer camposanto que funciond durante mas de 60 afios
(Figura 1) y del que no se dispone actualmente de registros de
ningun tipo. Una vez completada su capacidad, se abrié un
segundo cementerio a las afueras de la ciudad, a la vera del
arroyo llamado por entonces Las Pajas (actual Canal Salgado).
Dadalaaltamortandad producida porlaepidemiade célerade
1868, este cementerio se saturd rapidamente. Debido a ello, y
sumado a la idea vigente en esa época que indicaba que la
enfermedad podia ser transmitida por el aire, parte de los
fallecidos por esta afeccion fue inhumada en una fosa comun
conocida en un primer momento como “La Colerada” y
posteriormente como “La Colorada”, ubicada en un sector
alejado del poblado y actualmente cubierta por un denso
monte [59, 60].

Figura 1. Ubicacion del primer camposanto de Lobos, a la izquierda de la primera

iglesia del pueblo. Funcioné hasta aproximadamente 1865. Imagen del Archivo

Histoérico Fotografico de Lobos.
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Unos afos después, como consecuencia del incremento de
lapoblacion derivado del proceso inmigratorio europeo enla
zona, de la progresiva modernizacién del trazado de la ciudad
[61] y del impacto negativo de las epidemias que se
sucedieron por esos afios sobre la demografia del poblado
[62], se funda el actual Cementerio Municipal de Lobos el 15
de noviembre de 1871, emplazado junto a la estacion del
tendido ferroviario, medio por el cual fueron transportados
muchos de los cadaveres para su entierro. En el marco de
este proceso, parte de los restos inhumados en el
cementerio anterior fueron trasladados ala nueva necroépolis;
algunos fueron ingresados directamente al osario general,
mientras que otros fueron depositados en urnas dentro de
las bovedas méas antiguas.

Originariamente, el Cementerio Municipal ocupaba un area
de 150 m de ancho por 100 de largo aproximadamente, y en
el camino principal se ubicaban las bévedas pertenecientes
a las familias mas destacadas de la ciudad, algunas de las
cuales aun se mantienen en pie (Figura 2), asi como también
varias sepulturas y mausoleos de inmigrantes espanoles,
italianos e irlandeses, manifestaciones arquitecténicas y
simbdlicas de gran importancia para el acervo patrimonial
histérico de la ciudad y sus habitantes. Hacia la mitad del
sendero se destaca aun hoy dia la Cruz Mayor, que presenta
diversos simbolos masdnicos, y en uno de sus extremos se
emplaza el Osario General, que originalmente correspondio
alasepulturadel reconocido gaucho Juan Moreira[60].

Figura 2. Bévedas en las cuales se encontraban los restos recuperados

Algunas de las bovedas mencionadas contienen alin atatides
y urnas que albergan los restos mortales de antiguos
pobladores de la ciudad durante la segunda mitad del siglo

XIX y principios del siglo XX. Por término general, la
reglamentacion actual indica que los restos no reclamados
por sus descendientes luego de un plazo perentorio quedan
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bajo la tutela de las autoridades del cementerio y pueden ser
trasladados al osario. En este caso particular, los miembros
del equipo de investigacién realizamos un pedido formal
tanto ala direccién del cementerio como alaintendenciadela
ciudad solicitando disponer de esos restos con fines
cientificos y garantizando su adecuada preservacion y su
tratamiento respetuoso, en consideracion de las normativas
bioéticas y cddigos deontoldgicos vigentes en la actualidad,
y dando garantia de la dignidad en el trato y respeto del
difunto [63-66]. Asimismo, estd contemplado dentro del
protocolo de trabajo del proyecto que los restos queden en
guarda con la posibilidad de ser devueltos a sus deudos en el
caso de que se presente algun familiar reclamante. Luego del
otorgamiento de las autorizaciones pertinentes, se
planificaron actividades de recuperacién arqueoldgica y
conservacioén de los diferentes contextos disponibles, como
se detallaacontinuacion.

B i SRR S L

3. CONFORMACION, COMPOSICION Y
ESTRUCTURA DE LA COLECCION.

En enero de 2018 se iniciaron las actividades de recuperacién
de restos humanos pertenecientes a pobladores de la zona
fallecidos durante el periodo mencionado. Los restos
mortales estaban depositados en urnas de marmol o madera,
condisefiosyacabados caracteristicos de la época (Figura 3);
en sus paredes externas presentan inscripciones con
informacién valiosa sobre las personas fallecidas (i.e.,
nombre, fecha de nacimiento y defuncion, filiaciones, etc.), lo
cual permitié posteriormente rastrear la documentacion
oficial que certificara esos datos. Varias de ellas datan de
antes de laapertura del cementerio, porlo que resulta factible
que los restos hayan sido retirados del camposanto
parroquial y/o de la segunda necrépolis, para ser
posteriormente ubicados en las bovedas familiares del nuevo
cementerio.

Figura 3. Ejemplos de urnas de marmol y madera que contenian los restos de los individuos incluidos en la coleccién.

Durante los trabajos de campo se implementaron
procedimientos arqueoldgicos, siguiendo asimismo una serie
de medidas de seguridad (i.e., uso de barbijos, gafas
protectoras, guardapolvosy guantes). Se procedié arealizarla
extraccion cuidadosa de los restos de cadaunadelasurnasy
se llevd a cabo una documentacién fotografica y escrita de
todo el proceso para maximizar la cantidad de informacién
registrada. En cada caso, luego de retirar la urna de la boveda
se quito la tapa y se relevo la disposicion de los restos de su

interior. Se pudo constatar que como pauta general todos los
conjuntos eran secundarios (i.e. restos desarticulados; Figura
4) y que generalmente seguian un patrén caracterizado por la
ubicaciéon de los huesos largos paralelos entre si en los
laterales de la urna con el craneo en el centro, mientras que el
resto de los huesos del esqueleto se ubicaba aleatoriamente
en los espacios libres. En unos pocos casos, las urnas
contenian huesos y dientes de mas de un individuo, con un
méximo de tres, de manera que fue necesario realizar en
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laboratorio tareas de reasignacién esqueletal, con resultados
satisfactorios (ver mas abajo). Asimismo, se pudo constatar la
aplicacion de cal para acelerar el proceso de descomposicion
de los tejidos blandos remanentes (Figura 5). Respecto de
este ultimo punto, segun el relato oral de algunos de los
cuidadores del cementerio, esta practica se realizaba
principalmente en cadaveres que habian sido afectados por

epidemias. Una vez retirados, los restos de cada una de las
urnas fueron colocados para su transporte al laboratorio en
bolsas plasticas, y estas, en cajas de cartén corrugado en
cuyo exterior se consigné un nimero de inventario. También
se incluyé un rétulo con ese mismo cédigo en el interior de
cada bolsa, seguido de toda la informacién disponible en las
paredes externas delaurnacorrespondiente.

Figura 4. Disposicién de los restos dentro de las urnas.
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Figura 5. Aplicacion de cal sobre los restos éseos.

Las actividades de laboratorio se han focalizado en la
implementacion de un plan integral de manejo que prioriza
en el tratamiento de los restos humanos desde los principios
de la bioética, los cuales establecen que los investigadores
de campos disciplinares como la bioarqueologia, la
antropologia biolégica y la paleopatologia tienen la
responsabilidad de preservar y registrar los restos mortales
para investigaciones futuras, ya que ofrecen informacion
Unica e insustituible sobre la historia de la humanidad [63, 66].
Por ese motivo, una premisa central del equipo de
investigacion es la generaciony reproduccién de una actitud
que privilegie el manejo respetuoso y la preservacion de la
identidad de los individuos [67], asi como la implementacion
de un programa de conservacién tanto curativa como
preventiva que consta de los siguientes pasos: 1) ventilacion
de los restos para eliminar la humedad; 2) documentacion
fotografica de todo el proceso, desde la apertura de la caja
detransporte hastalas etapas de limpieza y guarda definitiva;
3) toma de muestras de sedimento, puparios (Figura 6), ufias,
restos de cal y cabello, etc; 4) limpieza mecénica con cepillos
de diferente dureza; 5) tratamiento con agua destilada en los

casos requeridos, lo que permitié iniciar el relevamiento de
rasgos epigenéticos, marcas de agentes tafondmicos,
traumas y alteraciones patolégicas; 6) secado de los restos
durante al menos dos semanas en ambiente ventilado y sin
exposicion directa a los rayos solares; 7) siglado de cada uno
delos elementos; 8) reasociacién anatémicaen el caso delos
entierros multiples; 9) identificacion del tipo de pieza,
lateralizacién, diagndstico del sexo, edad, patologias, etc.;
10) generacién de una base de datos Unica para garantizar el
acceso rapido a toda la informacidn; 11) documentacion
fotogréfica final; 12) embalaje en bolsas libres de acido por
regién anatémica, cada esqueleto en una caja separada con
su coédigo interno correspondiente; 13) guarda en un
ambiente protector, con temperatura y humedad adecuadas
y poco fluctuantes, y monitoreos periédicos (estas
actividades se vieron lamentablemente suspendidas como
consecuencia de la pandemia de Covid-19). Este protocolo
de trabajo fue generado a partir de las recomendaciones
propuestas en[68]y [69], con modificaciones.
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Una premisa fundamental implementada en las actividades
diarias del equipo de trabajo, referida al manejo de los datos
derivados tanto de los andlisis osteoldégicos efectuados
como del registro documental, establece que la gestion y el
accesoalosregistrosy alabase de datos es responsabilidad
exclusiva de sus miembros estables y que los datos
personales de los individuos no pueden ser divulgados en
ninguna de las instancias del proceso de investigacion.
Asimismo, los restos humanos son bodegados
separadamente respecto de los certificados de defunciény
cualquier otra documentacién escrita o grafica disponible en
cada caso, la cual incluye la descripcién detallada de cada
elemento recuperado, su proveniencia, grado de
preservacion, tratamiento y ubicacion [70].

El desarrollo de este plan abordd como aspecto prioritario la
conservacion de los restos humanos y de otros tipos de
evidencias asociadas (placas de metal, vestimenta, adornos,
mortajas, etc.). En aquellos casos en los que se identificaron
restos pertenecientes a mas de un individuo en una misma
urna, se delined un protocolo de trabajo que contemplé el
analisis comparativo de variables como el tamano,
coloracién, sexo, edad, lateralidad, robusticidad, patologias,

rasgos discretos y deterioro tafondmico [71-77], lo cual
permitié una adecuada re-individualizacién. Por otro lado,
varios de los restos tratados evidenciaron trazas de hongos,
en cuyo caso se tomaron muestras para establecer la
especie fungica actuante y de esa manera llevar a cabo un
tratamiento de conservacion adecuado segun lo requerido
en cada situacion particular.

En paralelo a estas actividades de laboratorio, una parte del
equipo de trabajo llevé a cabo la busqueda de
documentacion que permitié certificar los datos
consignados en las urnas. Si bien el cementerio cuenta con
biblioratos de inhumaciones que datan del siglo XIX, hasta el
momento no se han podido ubicar los libros
correspondientes a los primeros afios de su funcionamiento,
aunque si fue posible tener acceso a los del periodo 1881-
1885 y a los posteriores al afio 1935. La documentacion
anterior a 1889 esta disponible también en los libros
parroquiales, que se encuentran actualmente en excelente
estado de preservacion; el acceso a los mismos fue
habilitado a uno de los miembros del equipo (SB) por las
autoridades eclesiasticas. Por otra parte, la documentacion
sobre las defunciones posteriores a 1887 pudo recuperarse
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del estudio de las actas tanto del Registro Civil de Lobos
como del Registro Provincial de las Personas, sito en la
ciudad de La Plata. El acceso al mismo, aunque restringido al
publico general, también fue autorizado previa justificacion
de las actividades desarrolladas, lo cual permitié obtener
informacién para el periodo entre 1889 y 1935. De esta forma,
el conjunto de restos humanos pasé a conformar una

osteoteca, ya que actualmente se dispone de datos
fehacientes a partir de las actas de defuncion (i.e. nombre y
apellido, sexo, edad, causa de muerte, fechas de nacimiento
y muerte, nacionalidad, profesion, estado civil, nombre de los
padres y del cényuge, etc.) de la mayoria de los individuos
recuperados (e.g., Figura?7).
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Como resultado de la complementacion de todas estas
lineas de trabajo, la Coleccion Lobos contiene actualmente
28 individuos de ambos sexos, nacidos entre 1810 y 1890, y
fallecidos entre 1864 y 1925. La edad de muerte de estos
individuos oscila entre los 21 y los 69 afos. Seis de ellos son
inmigrantes europeos (dos espanoles, dos italianos y dos
irlandeses). Uno de los datos mas destacables de esta
coleccion se refiere alas causas de muerte de los individuos,
ya que varios de ellos fallecieron como consecuencia de
enfermedades infecciosas como pulmonia, viruela, célera 'y
tuberculosis, asi como de accidentes cerebrovasculares
(apoplejias cerebrales, aneurismas), neoplasias (cancer de
estdmago), diabetes y traumas. Esta informacién resulta de
suma importancia para el desarrollo futuro de anélisis
paleopatolégicos que contribuyan a refinar desde los
estudios de base los diagnosticos diferenciales de casos sin
documentacion asociada, un area de la investigacion
bioarqueolégica sumamente productiva y dindmica a nivel
mundial enlaactualidad [78-84].

4.LINEAS DE ANALISIS: PRIMEROS PASOS.

La etapa de investigacion aplicada se encuentra recién en
sus inicios y aborda problematicas relevantes tanto para la
antropologia forense como para la bioarqueologia. En un
nivel general, las diversas lineas de trabajo se centraran en
poner a prueba diferentes métodos para estimar el sexo y la
edad de los individuos a partir del relevamiento del
esqueleto y de la denticion, asi como contribuir en la
generacion de otros nuevos que permitan obtener ese tipo
de informacién en contextos de hallazgo de esqueletos
incompletos, tanto actuales como del pasado reciente. Para
ello sellevard a cabo un registro métrico y morfolégico de las
variables usualmente relevadas en el ambito de ambas
disciplinas (ver un resumen de estos métodos en 38, 75, 85-
91). Debido ala variacion interpoblacional en la expresién del
dimorfismo sexual, resulta necesario poner a prueba y
calibrar los métodos existentes antes de ser aplicados a una
muestra osteoldgica de procedencia diferente aaquellaenla
cual el procedimiento fue generado [38, 88]. Actualmente
esta en desarrollo una tesis de licenciatura [92] cuyo objetivo
es conocer el nivel de eficacia de una serie de métodos
basados en la evaluacién métrica y aplicacién de funciones
discriminantes en calcédneos y astrdgalos adultos,
desarrollados en colecciones de distintas partes del mundo
[93-97] para poder identificar la relevancia de su uso en
esqueletos humanos de procedencia similar que se
recuperen mezclados, fragmentados o incompletos [75, 89,
98].

Otra linea de investigacién en curso, en el marco de una tesis
doctoral [99], se encuentra abocada a evaluar la aplicabilidad

de una serie de métodos para la estimacion de la edad de
muerte de individuos adultos mediante el relevamiento de la
denticion. Especificamente, plantea analizar los cambios que
se producen en la transparencia apical, la retraccion alveolar
y las dimensiones de la cavidad pulpar de dientes
unirradiculares. La transparencia apical ha sido utilizada tanto
en forma aislada [100-102] como en asociacién con la
retraccion periodontal [103-109] para estos fines, con
resultados generalmente satisfactorios. En consecuencia,
actualmente se considera que es una variable que ofrece una
alta correlacion conlaedad,aunque las férmulas ofrecidas en
la bibliografia de la especialidad solo deben aplicarse en
otras muestras con posterioridad a su puesta a prueba[100].
La transparencia radicular se produce como consecuencia
del depédsito de cristales de hidroxiapatita dentro del tubulo
dentinal, de manera que su longitud aumenta con el paso del
tiempo y en forma continua durante la adultez. Por otro lado,
la retraccién periodontal es consecuencia de la
degeneracion de los tejidos blandos que rodean al diente y
se ubica en la zona de la raiz mas cercana al cuello dental
[110]. Asimismo, el otro método aplicado evalua, junto con la
transparencia apical y la retraccion periodontal, las
modificaciones morfoldgicas del complejo pulpodentinal, el
cual también suele estar afectado por la edad debido a la
depositaciéon de dentina secundaria, produciéndose una
disminucion de la cavidad pulpar con el paso del tiempo
[111]. El protocolo de trabajo desarrollado para este aspecto
de las investigaciones incluye entre sus objetivos conocer la
eficacia de las estimaciones generadas mediante la
aplicacién de las propuestas originales, identificar aquellas
que ofrecen resultados mas satisfactorios, generar férmulas
especificas para las muestras estudiadas y establecer qué
tipo de dientes ofrecen mejores porcentajes de resultados
adecuados.

Otro aspecto de las investigaciones que estd comenzando a
ser abordado en esta osteoteca se relaciona con el impacto
de diferentes tipos de epidemias y enfermedades
infecciosas (e.g. tuberculosis, sifilis, viruela, coélera, fiebre
amarilla, y en menor medida disenteria, sarampién, angina
gangrenosa y gripe) que afectaron significativamente las
tasas de mortalidad en el territorio correspondiente a la
actual provincia de Buenos Aires durante el periodo
inmediatamente anterior al inicio de los procesos masivos de
vacunacion [112-116]. Estos padecimientos afectaron
recurrentemente a las poblaciones tanto de Argentina como
de paises limitrofes durante el siglo XIX y se vieron
exacerbadas por los intensos procesos de movilidad de
personas ocurridos en escala amplia durante esa época.
Entre ellos se destacan el prolongado flujo de migrantes
europeos hacia diferentes puertos de Sudamérica, quienes
durante su viaje transatlantico y a su llegada a destino
vivieron en situaciones de hacinamiento, falta de higiene y
alimentacién deficiente, asicomo el desarrollo de numerosas
conflagraciones (principalmente, la Guerra de la Triple
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Alianza o Guerra Guasu) que ocasionaron el traslado de gran
cantidad de soldados de diferentes nacionalidades a la zona
de conflicto, muchos de los cuales regresaron a su pais
portando alguna de las enfermedades infecciosas
mencionadas. Ambos procesos contribuyeron fuertemente
a la diseminacion de estas afecciones en una escala
macrorregional [117-118]. Si bien en gran parte de las fuentes
histéricas se registran las caracteristicas principales de los
procesos de contagio, tratamiento y variaciéon de la
mortalidad, generado por dichas enfermedades enla ciudad
de Buenos Aires[62,116], no esta claro cuél fue elimpacto de
las mismas en las poblaciones rurales de la provincia en
general, y en la de Lobos en particular, informacién de suma
importancia para poder comprender en forma adecuada la
dindmica sociodemografica local y sus cambios a través del
tiempo. Para el periodo en el que el cementerio se
encontraba en funcionamiento, se registraron a nivel
nacional epidemias de fiebre amarilla en el periodo 1870-
1878 y de colera entre 1886 y 1895 [59, 119], asi como
numerosas muertes por viruela alo largo de todos esos afios,
con eventos mas graves en 1862 y 1890. Habida cuenta de
que varios de los esqueletos de la coleccion pertenecieron a
personas que sufrieron este tipo de enfermedades, se esta
iniciando el proceso de relevamiento de sus manifestaciones
6seas de manera de generar un diagnostico diferencial
detallado que contribuya a la identificacion fehaciente de
estas patologias en el &ambito de la bioarqueologia. En forma
complementaria, otro objetivo a largo plazo es obtener
informacién genética tanto de los individuos inhumados
como de los patégenos presentes en cada esqueleto. En el
primer caso, los resultados permitirdn definir cuales fueron
los agentes infecciosos que afectaron a estas poblaciones
rurales, precisar sus principales caracteristicas gendémicas y
realizar comparaciones con las conocidas para otros lugares
del mundo, de manera de colaborar en investigaciones en
marcha que buscan reconstruir las rutas de dispersion de los
patégenos, evaluar su influencia en la dindmica demografica
(e.g., [120, 121] e identificar casos de infeccion que no
resultan evidentes a nivel macroscépico [122-126]. Por otra
parte, los analisis de ADN humano contribuiran a recuperar
informacién sobre la ancestria de los individuos y de esa
manera determinar si existi6 una mortalidad diferencial
relacionada con solo una parte de la poblacién. Para el
desarrollo de esta linea de investigacion se han firmado
convenios de colaboracién internacional con especialistas
delInstituto Pasteur de Paris.

Asimismo, desde el punto de vista de la informacion
documental, los registros recabados sobre los individuos
que conforman la coleccion permitieron dar inicio a unalinea
adicional de investigacion tendiente a realizar
reconstrucciones genealdgicas. El estudio riguroso de estos
datos permitird conocer las historias migratorias de cada uno
de los miembros de estas familias y de esa manera contribuir
a caracterizar sus patrones de movilidad tanto desde Europa

como dentro del pais, y evaluar su influencia en los procesos
de crecimiento demograficodelaregién.

Por ultimo, cabe mencionar otros temas de interés que seran
abordados en un futuro cercano. Ademas de diversificar los
métodos puestos a prueba parala estimaciondel sexoy dela
edad de muerte, otro aspecto de sumo interés refiere a la
variedad de estudios que pueden ser realizados en el marco
de la antropologia dental. Ellos remiten, por ejemplo, al
analisis de salud bucal y biodistancias entre individuos y
grupos, que colaborara en la caracterizacion de los estilos de
vida y patrones de movilidad de los habitantes de Lobos
durante el periodo estudiado. También se cuenta con la
infraestructura requerida para realizar reconstrucciones
microtomogréaficas de la denticién, procedimiento que
permitirad avanzar en la descripcion morfolodgica de las piezas
dentales y en la identificacion de diferentes tipos de
patologias y traumas. Asimismo, se realizaran andlisis de
tartaro dental e isotépicos de carbono y nitrégeno para
avanzar hacia una caracterizacién de la dieta de estos
individuos, la cual se espera se haya visto sustancialmente
modificada entre la etapa de crecimiento y desarrollo y la
adultez en el caso de los migrantes. Por otra parte, los
estudios comparativos del oxigeno en tejidos dentales y
6seos permitirdn robustecer las inferencias referidas a los
patrones de movilidad de estas personas a lo largo de sus
vidas.

En el marco de otra linea de andlisis, se realizaran estudios
tendientes a obtener informacién sobre las practicas
mortuorias de la época, principalmente a través del analisis
de la entomofauna recuperada para identificar las especies
presentesy de esa manerainferir los tiempos de exposiciony
los patrones de manipulacion de los cuerpos. Por otra parte,
el estudio quimico de muestras de cal tomadas delinterior de
las urnas permitira evaluar su potencial como acelerador del
proceso de descomposicién de los tejidos blandos y
amortiguador de la diseminaciéon de virus, bacterias y
hongos. Finalmente, un aspecto prioritario refiere alaumento
del tamafio muestral de la colecciéon, lo que mejorarad
sustancialmente las conclusiones a las que se arribe en cada
unadelaslineas deinvestigacion descriptas.

5.CONCLUSION Y PERSPECTIVAS FUTURAS.

El plan de creacion, conservaciéon e investigacion de la
Coleccion Lobos fue pensado como un proyecto a largo
plazo que, desde una perspectiva multidisciplinar, aborde
numerosas lineas de investigacion que se encuentren en el
centro de las necesidades actuales de las disciplinas
bioarqueoldgicas y forenses. A su vez, esta osteoteca se
destaca respecto de las otras actualmente en
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funcionamiento en Argentina, ya que es la Unica que incluye
individuos que vivieron la transformaciéon del mundo
decimonédnico, lo cual abre posibilidades de estudios
referidos a la dindmica de la biologia humana y
reconstruccion de los estilos de vida de las poblaciones que
habitaron suelo bonaerense durante la segunda mitad del
siglo XIXy principios del XX. En el corto plazo, se espera que
las actividades planificadas contribuyan en el doble objetivo
de conocer acerca de sus principales caracteristicas
sociales y biolégicas de las poblaciones del pasado, y de
refinar los procedimientos de estimacion del sexo y de la
edad en el dmbito forense a través de la generacién y puesta
a prueba de métodos. Otra expectativa del proyecto es
contribuir al desarrollo de diagndsticos paleopatolégicos
mas robustos, teniendo en cuenta que los individuos que
conforman la coleccién vivieron en el periodo histérico
inmediatamente anterior al acceso masivo a las vacunas
antibidticas. Se destaca asimismo la implementacién de
procedimientos para optimizar las tareas de conservacion,
las cuales garantizan un tratamiento ético y generen un
ambiente protector que propugne la perpetuidad de los
restos. Este protocolo de trabajo contribuird también a
optimizar el acceso ala coleccién por parte de generaciones
futurasdeinvestigadores[63,127].

Como se hizo explicito en la introduccién de este articulo, la
necesidad de conformar y estudiar colecciones de
referencia ha sido un aspecto reconocido a nivel mundial
desde hace yamas de un siglo y medio. Sin embargo, el vacio
de informacion al respecto en Argentina solo ha comenzado
a ser llenado por contados equipos de investigacion
especializados en el estudio de restos humanos desde hace
relativamente poco tiempo. El doble rol de esta coleccién
permitira realizar un abordaje inédito respecto del proceso
biocultural humano de los pueblos del interior de la provincia
de Buenos Aires, mediante el cual contribuir al mismo tiempo
a nutrir la historia del pais y a mejorar los procedimientos de
obtencién de datos a partir del andlisis osteoldgico. También
se espera poder trabajar de manera mas fluida con el
municipio y con vecinos de la ciudad interesados en nuestras
actividades y objetivos, asi como redoblar la formacién y
especializacion de recursos humanos e incorporar a
comunicadores con experiencia en la difusion cientifica,
iniciativas que quedaron truncadas ante los problemas
sociosanitarios desencadenados por la pandemia de
COVID-19. El esfuerzo realizado por este equipo de trabajo
radica no sélo en llevar a cabo el estudio de muestras de
restos humanos con fines cientificos, sino también en
conservar y proteger los restos mortales de los antiguos
pobladores de San Salvador de Lobos como parte activa del
patrimonio y memoria colectiva de los habitantes actuales de
laciudad.
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Problematicas en torno al uso del concepto de “perimortem”
en la interpretacion de hallazgos en restos 6seos humanos:

discusidon desde la tafonomia y la biomecanica
THE USE OF THE CONCEPT OF “PERIMORTEM” IN THE INTERPRETATION OF FINDINGS
IN HUMAN BONE REMAINS: DISCUSSION FROM TAPHONOMY AND BIOMECHANICS
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RESUMEN: El siguiente trabajo se centra en el término perimortem. Buscando instaurar una reflexién critica y necesaria sobre el uso de este
entre lacomunidad de profesionales de la Argentina quienes realizan analisis de alteraciones en restos 6seos humanos, y particularmente en la
arena de la Antropologia Forense, se argumenta una falta de consenso largamente ignorado en torno al término. La hipotesis de trabajo asevera
que el término perimortem se refiere a dos conceptos diferentes, los cuales se usan de modo indistinto, como si fuera un término univoco: el
concepto biomecanico/tafonémico y el médico-legal. Se realizé un anélisis critico de las diferentes definiciones del término perimortem y se
analizé el modo en que estos conceptos son utilizados y combinados en la practica de profesionales en Argentina. Para ello se realizé un
estudio de alteraciones 6seas en un esqueleto, combinado con el desarrollo de encuestas a profesionales que trabajan con restos 6seos
humanos (arquedlogos, antropsélogos forenses). Los resultados confirman la existencia de estos dos conceptos o tendencias, cuyo uso no es
explicito, variando de profesional en profesional al aplicar los supuestos de cada uno a modo de herramientas intelectuales interpretativas,
generando confusiones que redundan en diferencias para un mismo fenémeno observado.

PALABRAS CLAVE: Alteraciones perimortem, restos 6seos humanos, Antropologia Forense, tafonomia, biomecanica.

ABSTRACT: The following paper focuses on the term perimortem. With the goal of establish a critical and necessary reflection about the use of
the terminology among the community of professionals in Argentina that perform analyses of alterations in human bones, and specially in the
field of Forensic Anthropology, a lack of long-ignored consensus around the issue is argued. The working hypothesis asserts that the term
perimortem refers to two different terms, which are used interchangeably, as if it were a univocal one: the biomechanical/taphonomic and the
medico-legal perspective. A critical analysis of the different definitions of the term perimortem was carried out and the way in which these
concepts are used and combined in the daily practice of professionals in Argentina was analyzed. For this, a study of bone alterations on a
skeleton was carried out, combined with the development of polls to professionals who work with human bone remains (archaeologists,
forensic anthropologists). The results confirm the existence of these two terms or trends, with no explicit use, varying from professional to
professional when applying the assumptions of each one as interpretive intellectual tools, generating confusion that results in differences for
the same observed phenomenon.

KEY WORDS:perimortem alterations, human bone remains, Forensic Anthropology, taphonomy, biomechanics.
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herramientas intelectuales que utilizan los profesionalesenel
dia a dia. Ejemplo de esto es sin duda el concepto
perimortem.

1. ANTROPOLOGIA FORENSE: DIFICULTADES Y
PECULIARIDADES EN LA INTERPRETACION DE
LOS CAMBIOS OSEOS.

Concepto indispensable a la hora de describir alteraciones
y/o cambios 6seos en el material de estudio vinculados
directamente con preguntas tales cémo “;Cuando muri6é?
¢Coémo murio? sLas lesiones observadas estan relacionadas
conlacausade muerte?”.

Como cualquier otra de las disciplinas que aportan sus
conocimientos al ambito de las ciencias forenses, la
Antropologia Forense muchas veces se ve inmersa y
atrapada por la urgencia que estos casos conllevan,
limitando las instancias reflexivas de algunas de las
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Estas preguntas no son siempre sencillas de responder,
especialmente cuando se trabaja con restos éseos. La
problematica el respecto tiene una relacién directa con la
complejidad del material, que implica si o si una pérdida de
informacién con la que el profesional debe lidiar en el
momento en que los restos llegan al laboratorio o pone un pie
en la escena del crimen [1-2], generando algunas veces
problemas interpretativos y muchas opiniones diversas,
incluso cuando se esta viendolo mismo.

En un trabajo del afio 2014 Cappella y colaboradores
consideran que.. “La distincidn entre fracturas perimortemy
postmortem es un desafio importante para la antropologia
forense [..] la importancia de identificar correctamente la
lesion 6sea como perimortem y su correlacion con los
eventos alrededor del momento de la muerte es crucial”[3].
Para la Antropologia Forense, este desafio implica presentar
certezas enla corte acerca del momento en que se producen
ciertas alteraciones éseas, buceando entre observaciones e
inferencias. El trabajo de Cappella y colaboradores [3] busca
enfatizar los errores que pueden existir en la discriminacion
de alteraciones perimortemy postmortemy las falencias en
torno al sesgo inter-observador. Se centran en determinar si
ciertos rasgos observados son confiables para una correcta
identificacion y que factores limitan a la misma. Lo que nunca
se plantean los autores es el uso del término de perimortem
en simismo pudiéndose leer en la argumentacién que utilizan
a lo largo del articulo, la mezcla de escalas temporales y
fisioldgicas.

Actualmente, la Antropologia Forense ha crecido
inmensamente, ampliando sus horizontes de participacion y
consoliddndose dentro de las Ciencias Forenses. Esta
amplitud en la arena investigativa hizo a los antropologos
compartir casos con otros profesionales, frecuentemente
con patélogos forenses, a la hora de hablar de causa y modo
de muerte. Pero patélogos y antropdélogos no siempre hablan
elmismolenguaje[4,5,6,7,8].

2. ANTEMORTEM, PERIMORTEM Y POSTMORTEM:
“CLASIFICANDO” LAS ALTERACIONES OSEAS.

Ateniéndose a las definiciones de la mayoria de los libros y
manuales, las alteraciones perimortem son aquellas
ocurridas alrededor del momento de la muerte, y se plantea
como algo clave el poder indicar o identificar este tipo de
observaciones, separdndolas de aquellas denominadas
antemortem (ocurridas antes de la muerte) y postmortem,
después de lamuerte [5,9,10-11,12,13,14,15,16,17,18], entre
otros. Resulta interesante y, cdmo una primera aproximacion
inferencial tal vez més adecuado, el hablar de alteraciones en
general y no de lesiones a la hora de comenzar el analisis
interpretativo de las observaciones en el material 6seo.

A pesarde estos pardmetros planteados, larealidad dicta que
la discriminacién para uno u otro lado no siempre es tan
simple, hallandose solapamientos en multiples
oportunidades. En el caso de la Antropologia Forense existen
limitaciones a la libertad de sus interpretaciones, por tal
motivo, el acercamiento a las alteraciones 6seas y su
cronologia especifica suele estar atravesado por
miramientos muy estrictos y fuertes criticas. De este modo,
“[..]los métodos e interpretaciones de un analisis 6seo en el
marco de la antropologia forense estan sujetos a las reglas y
regulaciones de evidencia en un tribunal de justicia y estan
bajo unintenso escrutinio”..[19], traduccidnlibre.

Galloway [10] desarrolla de manera muy clara las lineas y
fronteras donde el contexto forense y el arqueoldgico, asi
como la Antropologia, la Arqueologiay la Medicina, se cruzan
y al mismo tiempo se separan. Una de las areas donde esto
resulta evidente es en la de los estudios y alcances de las
interpretaciones sobre traumatismosy alteraciones 6seas.

Larealidad de los antropélogos forenses es diferente, porque
no buscan patrones de conducta a nivel poblacional sino
informar datos sobre el perfil biolégico de un individuo para
arribar a una identificacion e informar sobre el modo y causa
de muerte, motivo por el cual es fundamental tener en claro
los limites delandlisis.

Maples [20] plantea que el rol del antropdlogo es diferente al
del médico ya que existen diferencias a la hora de interpretar
un trauma si se cuenta sélo con huesos y/o con un cadaver
con partes blandas. De hecho, una revisién de la literatura de
patologia y medicina realizada por Bunch [21] sefiala el poco
uso del término perimortem en este tipo de bibliografia. El
uso del término esté relacionado a un periodo de tiempo
acotado: heridas, lesiones o eventos fisicos que ocurren muy
proximos (en cuestién de minutos) al evento de la muerte o
tiempo de muerte. Galloway y Zephro [13] también indican
que la definicion de perimortem dada por los patélogos esta
en relacion con un marco de tiempo muy acotado en el cual
“[..] la persona exhald su ultimo aliento o pensd su ultimo
pensamiento”[10], traduccionlibre.

Entonces, la aproximacién médica al andlisis del trauma es
graficada como una linea en donde la muerte es igual a
perimortem, a modo de corte abrupto, y es contrastada con
una visién antropolégica del problema en donde perimortem
sera el tiempo en el cual el hueso “[..] fue capaz de mostrar
signos de regeneracién o perdié la capacidad de elasticidad
del tejido humedo”[10], traduccion libre. De esta manera, en
el caso de la Antropologia Forense, la representacion gréafica
serd de una linea dividida en tres segmentos de igual
distancia, evidenciando los periodos antemortem,
perimortemy postmortem.
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2.1 Los “distintos” conceptos “perimortem”: diferencias
interpretativas.

Al asignar una alteracién como perimortem, se tiende a ser
cauteloso porque muchas veces presentan caracteristicas
mixtas y su interpretacion no resulta sencilla. De hecho, en
algunas circunstancias una misma observacion es asignada a
diferentes categorias por diversos profesionales (médicos
forenses, antropodlogos forenses, arquedlogos), e incluso
entre aquellos que comparten una misma disciplina, aun
cuando las caracteristicas que se estan observando son las
mismas.

Al mismo tiempo, la terminologia puede presentar
variaciones, alternando entre los conceptos de lesion,
fractura o alteracién. En tanto parte del trabajo del
antropdlogo forense es documentar aquella evidencia que
dé indicaciones sobre el modo y causa de muerte, es
necesario utilizar de manera adecuada y precisa un lenguaje
acorde tanto al marco legal como médico. Se observa una
falta de consenso respecto de cuando una lesidn, alteracion,
fractura, trauma o marca debe considerarse como
perimortem a pesar de que muchos investigadores piensan
que su uso es univoco

Una de las consecuencias de la puesta en evidencia de estas
confusiones, ha sido el cuestionamiento por parte de la
comunidad cientifica de la utilidad del término perimortem
siguiendoa[22].

Cuando el patélogo forense utiliza el término perimortem,
tipicamente se va a referir a un periodo muy acotado de
tiempo, alrededor del momento de la muerte. Pero, a
diferencia de antropdélogos forenses y arquedlogos, el
patdlogo trata con cadaveres y tejido blando. Este nivel de
precisiéon temporal es sumamente dificultoso cuando
trabajamos con restos esqueletizados Christensen [17],
justamente porque el momento fisiolégico de lamuerte de un
individuo, no se condice con “la muerte” del hueso.
Necesariamente, estamos hablando de escalas diferentes.

De tal manera, para interpretar el término perimortem en
materiales esqueletarios, se debe comprender la
biomecanica de produccion de fracturas, asi como ser
consciente de los factores internos y externos que pueden
afectar estas observacionesyalos patrones observados.

3. “RE-PENSANDO” EL CONCEPTO PERIMORTEM:
TENDENCIAS TEORICAS.

En base a la literatura relacionada con el tema, se puede
pensar que perimortem esta haciendo referencia a una serie

de caracteristicas presentes en una alteracion, que lleva a
ubicar alamisma dentro de esta categoria. En1990 Turner Il y
Turner [23] expresan que perimortem hace referencia a
cualquier dafio o alteracion en el hueso fresco, ya sea antes,
durante o después o después de la muerte. Los autores
plantean que las fracturas producidas en huesos frescos
(fresh bones), asi como toda alteracion en las superficies de
estos, son usualmente distinguibles de aquellas que ocurren
después de varios meses de exposicidn a los elementos y
procesos diagenéticos, permitiendo la observaciéon de un
patron diferencial de fracturas. De esta manera, cualquier
alteracion que ocurra en el hueso en estado fresco, sera
perimortem, independientemente del agente que lo
provoque o siocurre asociado ala causade muerte o no.

Spencer [24] en su debate en torno a la clarificacion sobre el
tiempo y causa de muerte, sefala que el término perimortem
ha sido usado y aplicado de manera inconsistente por los
antropdélogos. En algunos casos, el término es aplicado para
describir cualquier fractura en el hueso que ocurrié durante
el marco temporal tafonédmico (taphonomic time frame) en el
cual el hueso se comporta como fresco o “verde”,
independientemente del agente productor de la misma. Por
otra parte, algunos otros limitan el uso del término a aquellas
alteraciones que pueden diferenciarse del dano
postmortem, donde claramente estad haciendo referencia a
lo que ocurre luego del deceso del organismo. De esta
manera, algunas alteraciones postmortem seréan
consideradas como perimortem de acuerdo con la primera
postura. Asi, menciona que las fracturas perimortem no
siempre son heridas relacionadas con el momento de la
muerte, y que habria una necesidad de disociar los dos
términos de manera urgente, ya que una alteracién que se
identifica como posterior al momento de la muerte, y por
ende categorizada como postmortem, puede ser
perimortemdesde un punto de vista tafonédmico.

De manera similar, Nawrocki[25] menciona esta discrepancia
conceptual, en tanto y en cuanto existe una ausencia de
conexion entre el periodo perimortem utilizado por los
antropdlogos y el evento fisiolégico de la muerte o cualquier
unidad de medida de tiempo fijo.

Delarevision critica de labibliografia pertinente y consultada
de manera frecuente por expertos de las disciplinas
anteriormente mencionadas, surgen entonces discrepancias
interpretativas,alaluz de almenos dos posibles “tendencias”
o “conceptos” en el usoy aplicacion del término perimortem:
biomecdnica/tafonémica y médico-legal, relacionandose
los nombres con sus contenidos y enfoques para
aproximarse al problemay no porque sean exclusivos de una
disciplina cientifica determinada. Estas tendencias nacen de
un marco tedérico mucho mas amplio, que amerita
discusiones mas profundas. Este trabajo es un esbozo de la
problematica que, de ninguna manera, se halla agotada.
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Desde esta perspectiva, el problema tal como lo vemos es el
uso indistinto, y muchas veces inconsciente, de una y otra
tendenciaalahoradeaplicarel concepto perimortem.

3.1Tendenciabiomecanica/tafonémica.

En las definiciones perimortem que toman como marco de
referencia a la Tafonomia y la Biomecanica, se observa un
fuerte énfasis enlos términos de “transicion”y “proceso” para
las interpretaciones. Asi, consideran un proceso continuo a
partir de la muerte de un organismo o persona en el cual el
hueso, a partir de la muerte, va perdiendo humedad, pasando
por un estado de hueso fresco a seco. Dentro de esta mirada
que favorece la continuidad antes que cortes o limites
taxativos, el aspecto relevante es la estructura y estado del
hueso almomento de producirse unaalteracion.

En el marco de este concepto, encontramos autores como
Haglund y Sorg [26], quienes sefalan que términos como
postmortemy perimortemse encuentran mas enrelacién con
la condicién de los restos esqueletales en el momento en que
sufren una modificaciéon determinada (por ejemplo, una
fractura), que con el momento fisiolégico de la muerte ensi. El
hueso que aun preserva humedad debido al contenido de
material organico y fluido (denominado hueso “fresco”)
reacciona de una manera sustancialmente diferente al hueso
“seco” (con pérdida de humedad y de sus componentes
organicos). Esta pérdida de humedad es paulatinay depende
de varios factores, por lo tanto, la condicién del hueso como
fresco puede permanecer bastante tiempo después de la
muerte del individuo segun el contexto ambiental de
depositacion[27-28].

3.2. Tendenciamédico-legal.

Este concepto engloba definiciones que tienen una
aproximacion a lo perimortem centrada en la relevancia e
identificacion de una causa y un momento de la muerte.
Ponen el énfasis enlamuerte como un punto de inflexién. Para
esto es fundamental el poder identificar el agente productor
deunaalteracion,asociandolo conlacausade muerte.

En un texto clédsico, Sauer [29] no duda en darle una
importancia fundamental al hecho de asociar una alteracion
observada en el esqueleto con el tiempo de muerte. Asi, siuna
alteracion fue producida por un golpe, un arma blanca, etc.,
inmediatamente puede adscribirse la misma como
perimortem. Cortes de sierra asociados adesmembramientos
o marcas de animales, serdn elementos suficientes para
adscribir la alteracion o dafio como postmortem.

Komary Buikstra[30] resaltan que el periodo perimortemsera
aquel que englobe aquellos eventos ocurridos alrededor del
momento de la muerte y comenzara con la interaccion entre
un individuo y su causa de muerte. De esta manera, el periodo
de tiempo desde la accion o causa de muerte hasta la muerte
en simisma, puede ser largo o corto. Desde esta perspectiva,
en el caso de un homicidio, se torna mas complicado, en tanto
y en cuanto la interaccién entre el homicida y la victima, en
general, se extiende més alld de lamuerte.

Al respecto, las autoras reconocen que hoy en dia existe un
extenso debate en la comunidad cientifica acerca del cémo
definir estos periodos, asi como fuertes discrepancias entre
las diferenciaciones realizadas por antropoélogos y patélogos.

4. “RE-PENSANDO” EL CONCEPTO PERIMORTEM:
ESTUDIODEUN CASO(TUC-ESQ.1)

4.1.Objetivos e hipotesis.

A partir de un abordaje critico de antecedentes del término
perimortem que permitié formular la existencia de estas dos
tendencias o conceptos, se planted la posibilidad de verificar
si esta dualidad oculta tras el término perimortem puede
también detectarse en la practica de la Antropologia Forense
en Argentina. Se pretendié proponer a su vez que el término
perimortem solo cobra utilidad si es utilizado bajo el
concepto biomecdnico/tafonémico, esto en base a los
beneficios que este concepto ofrece.

Uno de los problemas detectados en la bibliografia respecto
del uso del término perimortem no tiene que ver con la
dificultad o capacidad de un determinado investigador en
registrar las caracteristicas morfolégicas que permitan
asignar una alteracion a dicha categoria, sino con la existencia
de los supuestos que llevan a tal asignacién. Es decir, que no
se estédn viendo cosas distintas, en cuanto a la
“caracterizacién morfolégica,” como argumentan [3], sino
que a una misma caracterizacion se la asignan significados
distintos.

Por tal motivo es plausible considerar que la asignacién de
una determinada alteracion como perimortem no va a
depender de la capacidad del investigador de identificar las
caracteristicas morfolégicas que la misma presente, sino del
uso de dos conceptos ocultos tras un mismo término.

Se trabajo bajo la hipétesis que planteaba que “el término
perimortem utilizado por los profesionales que trabajan con
restos 6seos humanos en Argentina, refiere a dos conceptos
diferentes, el médico-legal y el biomecéanico/tafonémico, los
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cuales se usan de modo indistinto, como si fuera un término
univoco”. Con esto sobre la mesa se generaron una serie de
expectativas y se esperaron ciertas convergencias y
discrepancias.

4.2.Metodologiaempleada.

El estudio se baso en dos vias de andlisis fundamentales. Por
un lado, se realizé un test ciego sobre un caso concreto de
restos humanos esqueletizados, procedentes de un
cementerio del noroeste argentino, exhumado de manera
arqueoldgica en el marco de una causa judicial (esqueleto
masculino adulto, esencialmente completo). El test consistid
enelanalisis de estos restos por dos observadores.

Por otro lado, para poder contemplar una muestra mayor, se
decidié realizar una encuesta entre especialistas forenses de
diferentes disciplinas, asi como profesionales que trabajan
con restos esqueletizados en el ambito de la Arqueologia y
Bioarqueologia de nuestro pais, esta vez, desconociendo
completamente la aproximacion tedrica y los supuestos que
cadauno pudieratener sobre el término.

4.3.Testciego.

Los dos observadores fueron denominados A y B, siendo
ambos profesionales que cuentan con conocimientos en
Antropologia Forense y una experiencia equiparable en la
disciplina. Las observaciones se realizaron de manera
independiente por ambos profesionales. El observador A
realizé6 primero su relevamiento y, a continuacién, el
observador B. Los resultados de cada uno se mantuvieron
ocultos al otro. Se realizé una descripcién de cada una de las
alteraciones registradas por elemento 6seo, detallando su
ubicacién, caracteristicas generales y puntuales. A
continuacion, y en base a las descripciones, se realizd por
parte de cada observador una asignacion a las categorias
perimortemy postmortem.

Las alteraciones observadas individualmente fueron luego
analizadas y evaluadas conforme a posibles patrones
generales que pudieran haberse manifestado en el esqueleto.
Estos patrones se visualizan en la ubicaciéon especifica o
general, en la frecuencia, en la ausencia o no de bilateralidad,
etc. La evaluacion de estas caracteristicas ayuda muchas
veces a definir el tipo de alteracién y agente involucrado [31].
Al mismo tiempo, se contemplaron aquellas alteraciones de
morfologia caracteristica y conocida que pudieran atribuirse
a mecanicas puntuales (lesiones por proyectil de arma de
fuego, lesiones contusas, cortocontundentes, marcas de
animales, etc.).

Las observaciones para ambos tests fueron luego
contrastadas en tres instancias de analisis: diferencias en
cantidad de alteraciones registradas (es plausible que no se
registre la misma cantidad de alteraciones dado que es
esperable la existencia de un grado de subjetividad sobre qué
se considera relevante para registrar y que no); diferencias en
la descripcién y asignacion de alteraciones elemento por
elemento; diferencias en la asignacién de alteraciones en
general, a escala del individuo, observando discrepancias en
relacion a patrones de alteraciones.

4.4.Encuesta.

La encuesta consistié en un ejercicio simple de diagndstico
de alteraciones a través de fotografias, detallando si el
profesional asignaria lo observado como antemortem,
perimortem, postmortem o dudoso, explicitando las razones
de sueleccion. El diagndstico a partir de lasimagenesnoeslo
ideal, pero la sensibilidad del material imposibilité el traslado
del mismo para su observaciéon. Se seleccionaron tres
elementos pertenecientes al mismo esqueleto utilizado en el
caso detallado mas arriba contemplando un total de cuatro
alteraciones: una en el elemento 1 (epifisis distal de humero
derecho); dos en elemento 2 (di&fisis y epifisis distal de fémur
derecho); y una en elemento 3 (epifisis distal de fémur
izquierdo).

Sobre un total de 19 encuestas enviadas, se recibieron las
respuestas de 11 profesionales pertenecientes a las
disciplinas de Antropologia Forense, Bioarqueologia y
Medicina Forense. Para el procesamiento de los datos se
respeto el vocabulario empleado por cada profesional en sus
respuestasyargumentaciones.

5.RESULTADOS.

La cantidad de alteraciones observadas por Ay B no fue la
misma. El observador A registré un total de 37 alteraciones, y
el observador B, un total de 43. Sin embargo, A registré una
alteracién que B no hizo (en el sacro), lo cual lleva a un total de
44 alteracionesregistradas porambos.

La amplia coincidencia en el nimero de observaciones deja
en evidencia que ambos reconocieron las mismas
alteraciones. Es decir, ambos registraron los mismos rasgos
macroscopicosy, a su vez, considerando esas observaciones
como “anomalias” (Figura1).
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Figura 1: foto del esqueleto con detalles de algunas alteraciones

La diferencia encontrada entre A y B es de un 13% y se
encuentra dentro de los parametros habituales en los
estudios con restos 6seos que trabajan con variables
cualitativas y la observaciéon de rasgos morfolégicos [32].
Estas discrepancias no afectan al estudio y alos objetivos de
este trabajo, que apuntan a la argumentacion de la
asignacién y no a verificar experimentalmente un “correcto”
registrodelas alteraciones.

Las alteraciones que registré B y no registro A se
concentraron en observaciones relacionadas con la pérdida
de sustancia 6sea o erosién en el dreade lacolumnavertebral
y pelvis, en muchos casos minima. Para los objetivos del
trabajo la focalizacion estuvo en los elementos donde
hubiera habido coincidencias en los registros de las
alteraciones identificadas. También se debe aclarar que a los
fines préacticos se consideraron la totalidad de las
alteraciones coincidentes registradas en la columna
vertebral como una unidad, asignando al grupo como
“alteracionN"30”.

De las alteraciones registradas por el observador A, 4 fueron
adscriptas como perimortem: 1 en craneo (donde, al mismo
tiempo, se pudo identificar un agente o mecanismo
productor -proyectil de arma de fuego- relacionado con el
momento y causa de muerte del individuo), y 3 en post

craneo (3ra y 7ma costilla izquierda y fémur derecho). En la
misma tesitura, un amplio grupo de observaciones (25) en
postcraneo fue asignado como postmortem. De las
descripciones de las alteraciones se desprende que este
observador evalué también para cada caso, la ubicacién y
caracteristicas generales, asociando las mismas a un evento
de carrofieo. En este caso, la identificacién del agente fue el
eje que decididé su inclusién en la categoria especifica
poniendo esta variable en relevancia y dejando de lado las
caracteristicas puntuales de cada alteracion, lo cual fue
corroborado al evaluar el patréon general de distribucion de
estasenelcuerpo.

Por otrolado, de las 29 observaciones comparadas para B, un
total de 24 alteraciones fueron consideradas perimortem,y 5
postmortem. Se observa entonces una discrepancia
importante en 20 alteraciones, las cuales fueron asignadas
por Acomo postmortem,y para Bfueron consideradas como
perimortem por ser producidas en hueso fresco (Figura 2). El
observador A no asignd ninguna alteracién como
perimortem, fuera de aquellas que asigné el observador B. El
observador B no asigno ninguna alteracion postmortem que
no hubiera sido vista por A. Contrariamente, muchas de las
asignaciones postmortem dadas por A, no fueron vistas
comotal porB.
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Observador A

B Alteraciones Perimontem B Alteraciones Postmortem

Observador B

B Alteraciones Perimontem B Alteraciones Postmortem

Figura 2: Porcentajes de alteraciones para uno y otro observador de acuerdo a la asignacién dada

Salta a la vista que muchas de las observaciones destacadas
por A como postmortem, para B son perimortem. En 9
observaciones, hubo coincidencia en las asignaciones
dadas por Ay B. De estas 9 alteraciones, 4 corresponden a
asignaciones perimortemy 5 a postmortem. En relacién a la
ubicacién y frecuencia de cada una de las alteraciones, asi
como sus caracteristicas generales dentro del plano
anatoémico del cuerpo se observé que un grupo determinado

de alteraciones se agrupaba en aquellas areas anatémicas
correspondientes a articulaciones, areas que a su vez se
caracterizan por presentar un mayor porcentaje de tejido
esponjoso, siendo estructuralmente mas débiles. Estudios
tafonémicos [33, 26, 34] entre otros, han demostrado que
estas son las regiones preferidas para el inicio del carrofieo
poranimales (Fig. 3).

Observador A

Observador B

Figura 3: Patrén de alteraciones segun su asignacion. A la izquierda, observador A. A la derecha, observador B. Imagen obtenida con la aplicacion
3D4Medical's Essential Skeleton. Referencias: en azul alteraciones postmortem, enrojo, alteraciones perimortem, en verde, indeterminadas.
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Para este caso, el agrupamiento se observé en la mayoria de
las articulaciones (hombros, codos, mufiecas, cadera,
rodillas, tobillos), presentando también marcas propias de
accién de carnivoros. Por tal motivo, luego de la visualizacion
de un patrén espacial especifico en el plano anatémico, se
pudo asignar con bastante certeza a este grupo dentro de
aquellas alteraciones producidas por un agente puntual. Sin
embargo, este salto inferencial apoyado en la ubicacion
especificay en el patrén espacial de las alteraciones, ya habia
sido realizado por el observador A a medida que registraba
las alteraciones individuales y realizaba las descripciones,
siendo clave para su categorizacion de ciertas alteraciones
como postmortem. Esto no significa que el mismo patrén no
fuera inferido por el observador B, pero como se ve en los
resultados, sus descripciones iniciales estuvieron basadas
netamente en variables biomecanicas y tafonémicas,
haciendo referencia a estas alteraciones como realizadas en
hueso frescoy, por lo tanto, perimortem. La identificacién del
agente productor, en este caso, no fue determinante para la
asignacién como perimortem o postmortem, sino que se
incorporé alainformacioényarelevada.

Otro grupo de alteraciones en las cuales se pudo ver un
patron especifico, fueron aquellas observadas en el craneo,
las que permitieron asignar a ese grupo como alteraciones
producidas por un mecanismo puntual -proyectiles de arma
de fuego-[35]. Esto implicaria que las mismas se encontrarian
vinculadas con las circunstancias que rodearon a la muerte
del individuo, circunstancias que son descriptas como
eventos exclusivamente perimortem, siendo, por ende, ésta
la variable relevante para la definicién de estas alteraciones
como perimortem. Nuevamente, la identificacion del agente
fue lo que determind la adscripcion. En este caso, la
asociacion con una potencial causa de muerte fue realizada
tanto por Acomo porB.

La mayoria de las coincidencias que se observaron a la hora
de asignar una categoria a las alteraciones (8 de las 9
coincidencias en total) parecerian estar en relacion con la
ausencia de elementos que permita identificar un agente o
momento puntual de produccién. En estos casos,
Unicamente se contd con las caracteristicas que provienen
del estado del hueso independientemente se trate de
perimortem o postmortem. De esta manera, ante la realidad
de lo “indeterminado” en cuanto a agente causal, las
variables que sustentan la asignacién son aquellas que
separan entre hueso fresco o seco. Para estos casos, el
observador A necesité “trasladar” el modo de hacer sus
inferencias hacia el concepto biomecéanico/tafonémico,
aunque fuera de modo involuntario o inconsciente. El
observador B realizé esto en todas las descripciones e
interpretaciones.

Otro caso de coincidencia fue la alteracién en craneo, en
donde hubo un consenso en laidentificacién del mecanismo
de produccién. Sin embargo, podemos inferir que esto es
debido a que el mismo esta intimamente relacionado con la
posible causa de muerte (presencia de caracteristicas claras
de accionarde proyectiles).

En relacion con las encuestas realizadas, el analisis de estas
arrojé los siguientes resultados:

En el elemento 1 (humero derecho, epifisis distal), hubo un
amplio consenso en la asignacién, pero no asi en las
caracteristicas que utilizaron y privilegiaron los diferentes
profesionales para realizar esta asignacion. La asignacion a
una u otra categoria se basé en los rasgos morfoldgicos
observables (“bordes irregulares” y “deshilachados”,
predominaron por encima del “color de los bordes”
fracturarios como rasgos) para adscribir la alteracién como
postmortem.

En tres casos se asocié de inmediato la alteracién observada
como resultado de carrofieo, y eso no sélo se sumé a las
observaciones, sino que fue definitorio para la clasificacién
como postmortem. Se destaca un caso endonde, a pesar de
identificar rasgos que muestran la alteracion producida en
hueso fresco, prepondera elagente para la clasificacion.

El elemento 2 (fémur derecho), tiene dos alteraciones, una en
diéfisis y otra en epifisis distal. Para la alteracion observada
en diéfisis (Figura 4), por unanimidad se utilizaron criterios
exclusivamente biomecanicos y tafonémicos (“tipo de
fractura” y “coloracion del hueso” correspondiente a la
tinciéon de los bordes similar al hueso que lo rodea). No se
identificaron agentes productores en ningun caso. Sin
embargo, los rasgos observados fueron suficientes para
clasificar la alteracion como perimortem. Esta asignacion fue
unanime. Para la epifisis distal, el panorama fue diferente. La
clasificacién fue menos consensuada, presentandose casos
de clasificacion “mixta” o dudosa, y los rasgos observados
fueron desde aquellos morfolégicos consistentes con
factores biomecanicos (“coloracién”, “bordes irregulares”,
“patrén transversal”), hasta la identificacion del agente
productor enuno de los casos. Para este caso, al identificar el
evento de carrofieo, la clasificacién fue indefinida entre
perimortem y postmortem. Esto puede observarse, de
alguna manera, en el resto de las observaciones que
utilizaron una clasificacién mixta entre perimortem y
postmortem, endonde al parecer, la presencia de dos rasgos
convencionalmente opuestos (“borde irregular” y “color
similar al hueso que lo rodea”) en una misma alteracién,
generd confusién enlaasignacion.
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Figura 4: A) elemento 1: humero derecho, epifisis distal; B) elemento 2: fémur derecho, diéfisis; C) elemento 2: fémur derecho, epifisis distal; D)

elemento 3: fémurizquierdo, epifisis distal

Algo similar ocurrié en el elemento 3 (fémur izquierdo, epifisis
distal). Losrasgosidentificados al parecer fueronlos mismos,
pero laidentificacién de un potencial agente productor fue el
factor que llevo a discrepancias sustanciales en las
clasificaciones. Asi, mientras para algunos de los
encuestados la identificacién del agente no parece
contradecirlapresencia derasgos queindican unaalteracion
enhuesofresco, paraotros profesionales laidentificacion del

mismo apoyo su asignacion como postmortem. Los rasgos
observados son los mismos, pero claramente varia la
interpretacion. Esta discrepancia esta representada en las
encuestas donde no logran decidirse por perimortem o
postmortem. En la Figura 5 se observa la distribucion de las
asignaciones en las respuestas de acuerdo con las
categorias planteadas porla encuesta, para cada elemento.
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Resultado de Encuestas
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Elemento 1 Elemento 2 Diafisis Elemento 2 Distal Elemento 3
(Peri-Post) 1 4 1
Dudoso 1 3 3
M PeriMortem 2 13 3 6
M PostMortem 9 3 3

Figura 5: cuantificacién de los resultados de las encuestas por alteracién., dividiendo los casos dudosos de los asignados

como perimortem-postmortem

Se observé un total de 13 asignaciones “dudosas”. Sin
embargo, dentro de este grupo se considerdé relevante para
una nueva cuantificacion de datos, el evaluar una categoria
mas, “perimortem-postmortem”, debido a su utilizacién
frecuente entre los profesionales (6 asignaciones). Asi, se
separan de la categoria “dudoso” estas alteraciones, las
cuales fueron atribuidas a la coexistencia de rasgos
combinados o a rasgos tipicos perimortem, sumado a la
evidencia de carrofieo. En 13 alteraciones, se hace
referencia a la identificaciéon de un agente (12 a carrofieo y 1
caso a antropofagia). Se debe destacar que en la encuesta
no se le pedia a los profesionales la identificaciéon de un
agente puntual, por lo cual resulta sumamente llamativo la
apariciéon de esta variable como justificacion para sus
asignaciones.

De las justificaciones utilizadas por los profesionales se
puede extraer que la identificacion del agente, cuando es la
accion de carrofieo, en algunos casos lleva a asignar la
alteracién como postmortem, aun cuando claramente se
reconoce que el hueso conserva las caracteristicas del
estado fresco. Esto coincide con lo observado en el test

ciego, siendo consistente con las herramientas inferenciales
proporcionadas por el concepto médico-legal que se ha
planteado.

6.DISCUSION.

El observador A ha mostrado en sus asignaciones que para
denominar una alteracion como perimortem, ésta debe
manifestar una relaciéon con la causa de la muerte. Esto
corresponde a lo que he denominado concepto
médico/legal. El observador B, por otro lado, utilizé el
denominado concepto biomecdnico/tafondmico, ya que
para B, la asignacion como perimortem debe mostrar una
relacion directa con el estado delhueso.

De la misma manera, dentro de las 11 encuestas realizadas,
fue factible identificar estos dos conceptos, los cuales
fueron puestos en evidencia dentro de las argumentaciones
utilizadas porlos profesionales.
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El concepto denominado médico-legal se evidencia entre
los profesionales cuando la asignaciéon de una alteracion
como perimortem se encuentra relacionada con la
identificacién de la causa de muerte. Pero ademas se pudo
constatar que, tanto en el test ciego como en las encuestas,
quienes manejan este concepto asignan como postmortem
atoda alteracién producida por un agente natural,como es el
caso de los carrofieros. Sin embargo, cuando no pueden
identificar el agente productor de una alteracién optan por el
uso de variables biomecanicas (hueso fresco y hueso seco).

De estamanera, los resultados confirman la existencia de dos
conceptos distintos usados para el término perimortem en
los trabajos con restos éseos humanos en nuestro pais,
evidenciados por parte de los distintos profesionales en los
ambitos de la Antropologia Forense y la Bioarqueologia. La
amplia coincidencia en la cantidad de las alteraciones
identificadas y registradas por los dos observadores, asi
como las discrepancias observadas en las interpretaciones
de las mismas, estan de acuerdo con la hipoétesis planteada.
Los resultados parecerian indicar una direccién en la cual el
problema no radica en una falta de conocimiento a la hora de
registrar las caracteristicas morfoldgicas de las alteraciones,
sino en la existencia de discrepancias conceptuales que aqui
se han agrupado en dos tendencias para el término
perimortem. Las razones de las diferencias surgen entorno a
las interpretaciones que se realizan de las alteraciones
(fendbmeno observado) para arribar a ciertos conceptos
abstractos, resultando en un uso del término perimortemque
confunde los dos conceptos. Los distintos profesionales
parecen hablar de lo mismo, pero no se estd ante una
definicién univoca.

El consenso entre A y B, aparece ante la imposibilidad de
identificar un agente o un momento de produccion asociada
a la causa de muerte. De esta manera, ante una realidad que
mantiene oculta e indeterminada una etiologia especifica, las
variables que sustentan una posible clasificacién son
aquellas que separan entre hueso fresco o seco. Esto quedd
en evidencia también en la asignacién unanime como
perimortem a la alteracién del elemento 2 en las encuestas
realizadas a los diferentes profesionales. Las coincidencias
de todos los observadores parten de la base de compartir la
misma apreciacién en cuanto alosrasgos morfolégicos.

Se podria insinuar entonces que esta aproximacion en el uso
del término se adecua un poco mas al estudio con restos
6seos y a las escalas en las cuales se pueden realizar
interpretaciones con este material de estudio. Como han
mencionado Passalacqua y Fenton [21] el concepto arrastra
la especificidad del “momento de la muerte”, y tergiversa el
tipo de andlisis que deben realizar los antropdlogos vy
bioarquéologos que trabajan con restos 6seos. La
discrepancia existe porque hay en la realidad del fenémeno
analizado en el hueso, una ausencia de conexién entre el

periodo perimortem utilizado por los antropdlogos y el
evento fisiolégico de lamuerte o cualquier unidad de medida
detiempofijo[24].

7. CONCLUSION: ALTERACIONES COMO UN
CONTINUUM.

Kromany Symes [36] hablan de una nueva forma de pensar el
trauma, en donde este sea visto y analizado
biomecanicamente y conceptualizado como un continuum.
Es decir, el trauma en general, y los diferentes tipos de trauma
y alteraciones, seran mejor comprendidos si abordamos la
problematica desde una perspectiva que resalte no ya las
categorias discretas y taxativas, sino un continuum que
avance de una alteracion a otra, respetando y entendiendo,
mas que evitando, los solapamientos existentes entre
categorias. En esta postura, la clave para la comprension
radica en el estado del hueso (propiedades intrinsecas), sus
reacciones en la dindmica de la produccién de alteraciones y
su interaccion con factores externos en la transicién de
frescoaseco.

La tafonomia y la biomecéanica aportan conocimientos y
herramientas metodoldgicas para la comprension de este
continnum. Especificamente, permiten comprender la
dindmica de los procesos que afectaron al hueso en relacion
con el entorno. Construye los puentes necesarios para
interpretar la dindmica de la transicion de hueso fresco a
seco.

La aplicacién de estas herramientas para el estudio de restos
6seos humanos, especificamente a la hora de estudiar
alteraciones dseas en contextos forenses, permite separar
en la interpretacion los rasgos morfolégicos predominantes
que hacen referencia al estado viscoelastico del hueso, del
momento temporal de la muerte. Esta disociacién entre la
alteracion en si misma y el factor temporal, es necesariay se
ajusta a la realidad de las interpretaciones susceptibles de
seralcanzadas desdelos tejidos duros,como el hueso.

La comprension de la biomecanica en la producciéon de
fracturas, asi como de los factores involucrados, bajo la lupa
de un proceso continuo de variables interrelacionadas,
donde el momento exacto de la muerte no es precisable,
podria favorecer un consenso y colaborar en diluir de
discrepancias, convirtiéndose en una herramienta 6ptima
parael estudio de restos 6seos humanos.

Este trabajo es apenas la punta del iceberg de una
problematica que amerita ser discutida en mayor
profundidad con una muestra mas amplia, desde distintas
perspectivas, sumando nuevas voces. Es una aproximacion
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que se atreve a sugerir caminos a transitar y futuras
discusiones en la materia. No pretende de ninguna manera
dar respuestas finales sino abrir los ojos a un debate que
puede ser abordado contemplando muchas aristas. Citando
una vez mas a Spencer [24], las alteraciones perimortem no
siempre son “lesiones” relacionadas con el momento de la
muerte, y en ocasiones se hace notar la necesidad de
disociar los dos términos, ya que, como se ha visto en este
trabajo, una alteracion que se identifica como posterior al
momento de la muerte, (y por ende asignada como
postmortem) puede ser perimortem desde un punto de vista
tafondmico/biomecanico.

El uso del concepto que hemos denominado
biomecdnico/tafonémico se presenta entonces como
tentativo primer paso hacia un consenso de criterios. A pesar
de que, al menos en las encuestas realizadas, es usado de
manera minoritaria, podria reflejar la potencialidad que
ofrece paralos restos humanos esqueletizados encuantoala
determinacion del momento de muerte: un periodo amplio
que no es puntual.

8. BIBLIOGRAFIA.

1. ABFA, American Board of Forensic Anthropology. 2016;
http://www.theabfa.org/

2. ALAF Guia Latinoamericana de buenas practicas para la
aplicacion de la antropologia forense (GLAAF).2016;
http://alafforense.org/wpcontent/uploads/2016/08/Guia-
LatinoamericanAAF.pdf

3. CAPPELLA, A., A. AMADASI, E. CASTOLDI, D. MAZZARELLI, D.
GAUDIO, Y C. CATTANEO. The Difficult Task of Assessing
Perimortem and Postmortem Fractures on the Skeleton: A Blind
Text on 210 Fractures of Known Origin. J Forensic Sci, 2014; Vol.
59(6):1598-1601.

4. ISCAN, M. Rise of Forensic Anthropology. En Yearbook of
Physical Anthropology. 1988; 31:203-230.

5. ISCAN, M. Y H. SOLLA OLIVERA. Forensic Anthropology in Latin
America. Forensic Science International.2000;109:15-30.

6. CATTANEO, C. Forensic anthropology: developments of a
classical discipline in the new millennium. Forensic Science
International.2007; Vol 165:185-193.

7. SALADO P, M. Y L. FONDEBRIDER. El desarrollo de la
Antropologia Forense en Argentina. Cuad. Med. Forense. 2008;
14(53-54):213-221

8. LOE, L. Perimortem Trauma. En S. Blau y D. Ubelaker (Eds.):
Handbook of Forensic Anthropology and Archaeology.
Routledge, London-New York; 2016.

10.

11

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

UBELAKER, D. Y B. ADAMS. Differentiation of Perimortem and
Postmortem Trauma Using Taphonomic Indicators. J Forensic
Sci. 1995; Vol. 40 (3): 509-512

GALLOWAY, A. The process of decomposition: a model from the
Arizona-Sonoran desert. En Haglud W. y M. Sorg (eds): Forensic
taphonomy: the postmortem fate of human remains. Boca Raton.
CRC Press;1997.

HERRMANN, N. Y J. BENNETT. The Differentiation of Traumatic
and Heat-Related Fractures in Burned Bone. J Forensic Sci. 1999;
Vol. 44 (3): 461-469.

BYERS, S. Introduction to Forensic Anthropology. A Textbook.
University of New Mexico, Pearson Education; 2014.

GALLOWAY, A. Y L. ZEPHRO. Skeletal Trauma Analysis of the
Lower Extremity (Forensic Science and Medicine Series). En Rich,
J., D. Dean y R. Powers (eds) Forensic Medicine of the Lower
Extremity. The Humana Press Inc., Totowa, NJ. 2005; (253-277).

DIRKMAAT D., L. CABO, S. OUSLEY Y S. SYMES. New
perspectives in forensic anthropology. Yearb Phys Anthropol.;
2008.

KIMMERLE, E Y J.P. BARAYBAR. Traumatismos 6seos. Lesiones
ocasionadas por violaciones a los derechos humanos y
conflictos armados. CRC Press; 2011.

DIGANGI E. Y M. MOORE. Application of the Scientific Method to
Skeletal Biology. En DiGangi E. y M. Moore (eds): Research
Methodsin Human Skeletal Biology. Elsevier Inc.; 2013.

BRADLEY, A., M. SWAIN, J. WADDELL, R. DAS, J. ATHENS Y J.
KIESER. A comparison between rib fracture patterns in peri- and
post-mortem compressive injury in a piglet model. Journal of the
Mechanical Behavior of Biomedical Materials. 2014; Vol 33: 67-75.

CHRISTENSEN, A., N. PASSALACQUA'Y E. BARTELINK. Analysis
of Skeletal Trauma. En: Forensic Anthropology. Currents Methods
and Practice. Academic Press. Elsevier; 2014.

STEADMAN, D. Introducing Forensic Anthropology. En
Steadman, D. (ed): Hard Evidence. Case studies in Forensic
Anthropology. Pearson Education, Inc. EEUU; 2003.

MAPLES, W.Trauma Analysis by the forensic anthroplogist. En
Reichs, K.J. (ed) Forensic Osteology: advances in the
identification of human remains. Springfield, IL. Charles Thomas.
1986;(218-228)

BUNCH, A. National Academy of Sciences “Standarization”: On
What Terms? J Forensic Sci.2014; Vol 59 (4): 1041-1045.

PASSALACQUA, N. Y T. FENTON. Developments in Skeletal
Trauma: Blunt-Force Trauma. En: D. Dirkmaat (Ed). A Companion
to Forensic Anthropology. Blackwell Publishing Ltd.; 2012.

TURNER II, C. Y J. TURNER. Perimortem damage to human
skeletal remains from Wupatki National Monument, Northern
Arizona. Kiva,1990; Vol. 55 (3): 187-212.

PROBLEMATICAS EN TORNO AL USO DEL CONCEPTO DE “PERIMORTEM” EN LA INTERPRETACION DE HALLAZGOS EN RESTOS OSEOS HUMANOS:

DISCUSION DESDE LA TAFONOMIA Y LA BIOMECANICA

Selva M.S.

89



Revista Internacional de Antropologia y Odontologia Forense

Volumen.4 | N°2 | Abril 2021

International Journal of Forensic Anthropology and Odontology

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

SPENCER, S. Detecting violence in the archaeological record:
Clarifying the timing of trauma and manner of death in cases of
cranial blunt force trauma among pre-Columbian Amerindians of
West-Central lllinois. International Journal of Paleopathology.
2012;Vol 2:112-122

NAWROKI S. Forensic Taphonomy. In Handbook of forensic
Anthropology and Archaeology. Eds. S. Blau y D.H. Ubelaker, pp.
284-295. Left Coast Press, Walnut Creek, CA;2009.

HAGLUND, W. Y M. SORG. Dogs and coyotes: postmortem
involvement with human remains. En Haglud W. y M. Sorg (eds):
Forensic taphonomy: the postmortem fate of human remains.
BocaRaton. CRC Press;1997.

JANJUA, M. Y T. ROGERS. Bone weathering patterns of
metatarsal v. Femur and the postmortem interval in Southern
Ontario. Forensic Science International.2008; Vol 178:16-23

KARR, L. Y A. OUTRAM. Tracking changes in bone fracture
morphology over time environment, taphonomy and
archaeological record. J Archeol Sci.,2012; 39: 555-559

SAUER, N. The Timing of Injuries and Manner of Death:
distinguishing among antemortem, perimortem and
postmortem trauma. En Reichs (ed): Forensic Osteology.
Advances in the ldentification of Human Remains (second
edition). Charles Thomas. Springfield, lllinois; 1998.

KOMAR, D. Y J. BUIKSTRA. Forensic Anthropology.
Contemporary Theory and Practice. Oxford University Press;
2008.

31

32.

33.

34.

35.

36.

RODRIGUEZ-MARTIN, C. Identification and Differential
Diagnosis of Traumatic Lesions of the Skeleton. En: Schmitt, A, E.
Cunha y J. Pinheiro (Eds) Forensic Anthropology and Medicine.
Complementary Sciences from Recovery to Cause of Death.
Humana Press. Totowa, New Jersey; 2006.

KIMMERLE EH, PRINCE DA, BERG GE. Inter-observer variation in
methodologies involving the pubic symphysis, sternal ribs, and
teeth. J Forensic Sci. 2008;53(3):594-600. doi:10.1111/j.1556-
4029.2008.00715.x

BINFORD, L. Bones: ancient men and modern myths. Academic
Press;1981.

HAGLUND, W. Tooth artifacts and survival of bones in animal-
scavenged human skeleton. J Forensic Sci, 1988; Vol. 33 (4): 985-
997

BERRYMAN, H. Y S. SYMES. Recognizing gunshot and blunt
cranial trauma through fracture interpretation. En Reichs (ed):
Forensic Osteology. Advances in the Identification of Human
Remains (second edition). Charles Thomas. Springfield, lllinois;
1998.

KROMAN, A. Y S. SYMES. Investigation of Skeletal Trauma. En
DiGangi E. y M. Moore (eds): Research Methods in Human
Skeletal Biology. Elsevier Inc.;2013.

PROBLEI\{IATICAS EN TORNO AL USO DEL CONCEPTO DE “PERIMORTEM” EN LA INTERPRETACION DE HALLAZGOS EN RESTOS OSEOS HUMANOS:
DISCUSION DESDE LA TAFONOMIA Y LA BIOMECANICA

Selva M.S.

90



Revista Internacional de Antropologia y Odontologia Forense Volumen.4 | N°2 | Abril 2021
International Journal of Forensic Anthropology and Odontology

ORIGINAL

Interpretacién de un traumatismo perimortem en un

soldado republicano de la guerra civil espainola
INTERPRETATION OF A PERIMORTEM TRAUMA IN A REPUBLICAN SOLDIER FROM
THE SPANISH CIVIL WAR.

Gonzalez-Garrido L.****, Gomez-Gonzalez S.**°, Serralvo-Gonzalez M."’,
Ferreira M.T.*°, Wasterlain S.N.*°

1 Area de Antropologia Fisica, Departamento de Biodiversidad y Gestion Ambiental, Universidad de Leon, Campus de Vegazana, 24071 Ledn, Espafia. Email:
Igonzg08@estudiantes.unileon.es; sgomg@unileon.es; mserrg01@estudiantes.unileon.es

University of Coimbra, Research Centre for Anthropology and Health, Department of Life Sciences, Portugal. mtsferreira@yahoo.com; sofiawas@antrop.uc.pt
Asociacion parala Recuperacion de laMemoria Histérica (ARMH), Ponferrada, Espaiia.
Institute of Biomedicine (IBIOMED), Universidad de Ledn, Espafia.

Facultad de Humanidadesy CC. Sociales, Universidad Isabel |, Burgos, Espafa.

o o~ W N

University of Coimbra, Laboratory of Forensic Anthropology, Centre for Functional Ecology, Department of Life Sciences, Portugal.

RESUMEN: La Asociacién para la Recuperacion de la Memoria Histérica (ARMH) es una Organizacion no Gubernamental sin animo de lucro, que
tiene como objetivo principal la investigacion, exhumacion e identificacién de las victimas de la Guerra Civil Espafiola y de la represion
franquista. En junio de 2018 se llevé a cabo una actuacion promovida por familiares de los desaparecidos y por la ARMH, que consistié en la
exhumacion de tres integrantes del ejército de tierra de la Segunda Republica Espafiola, localizados en la fosa comuin del cementerio vecinal de
lalocalidad de Canseco, perteneciente al municipio de Carmenes (Ledn, Espaiia). Estos soldados habrian fallecido durante el conflicto bélico en
octubre de 1937 como consecuencia de las heridas sufridas en el combate, segun indican las actas de defuncién de algunas de las posibles
victimas. En el presente estudio se tratara el caso del cuerpo enterrado en la primera fosa (ARMHCALE-0001), que presenta un traumatismo
perforante en el cuello quirtrgico del hUmero izquierdo. Los resultados han permitido determinar las circunstancias de su muerte, las cuales se
encuentran relacionadas con una herida por arma de fuego, sobrevenida en un contexto de batalla. Las caracteristicas del traumatismo y su
interpretacién pueden permitir lacomprension de las circunstancias de la muerte de este individuo, el cual murié en un conflicto tanimportante
parala historia contemporanea espafiolay europea.

PALABRAS CLAVE: Antropologiaforense, etiologia medicolegal, traumatismo perforante, conflicto armado.

ABSTRACT: The Asociacién para la Recuperacién de la Memoria Histérica (ARMH) is a non-profit non-governmental organization whose main
objective is the investigation, exhumation, and identification of the victims of the Spanish Civil War and Franco's repression. In June 2018, an
action, promoted by both the relatives of the missing individuals and the ARMH, carried out the exhumation of three members of the land army of
the Second Spanish Republic from the common grave of the cemetery in the town of Canseco (municipality of Carmenes, Leén, Spain). These
soldiers died during the war in October 1937. According to the death certificates of some of the possible victims, death was due to wounds
suffered in combat. This study aims to present and describe the case of the body buried in the first fossa (ARMHCALE-0001) which presents a
perforating trauma in the surgical neck of the left humerus, contributing to a future identification of this individual. The characteristics of the
lesion are compatible with a firearm wound, probably occurring in a battle context. In sum, the characteristics of the trauma and their
interpretation may allow to understand the circumstances of this individual's death, in a conflict so important to contemporary Spanish and
European history.

KEY WORDS: Forensic anthropology, medical-legal aetiology, drilling trauma, armed conflict.

CONTACTO: Laura Gonzalez-Garrido:Igonzg08@estudiantes.unileon.es

1.INTRODUCCION. Priaranza del Bierzo (Ledn, Espafia). Fueron exhumados los

restos de trece civiles, asesinados por una partida de
Se cumplen veinte afios de la exhumacion de la primera fosa falangistas el 16 de octubre de 1936, en una zona donde no
comun de la Guerra Civil Espafiola con técnicas hubo frente de guerra, y enterrados en la misma cuneta
arqueoldgicas y forenses; ocurrié en la localidad leonesa de donde fueron asesinados [1]. El éxito de esta excavacion
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constituyd la Asociacion parala Recuperacion de laMemoria
Historica (ARMH) (www.memoriahistorica.org), que cuenta
con la participacién de colaboradores voluntarios,
nacionales e internacionales. La ARMH tiene como objetivos
principales la investigacion, exhumacién e identificacion de
las victimas de la Guerra Civil Espafiola y de la represion
franquista[2]. Dicha asociacion hallevado a cabo mas de 250
intervenciones en fosas comunes por todo el pais desde el
ano 2000, recuperando mas de 1400 victimas, dandoles
identidad y devolviendo los restos a sus familiares.

Figura 1. Localizacidén y
contextualizacién geografica del
cementerio de Canseco (rectangulo
amarillo) (Ledn, Espaia) (Fuente: Google
Maps).

Como resultado de la excavacién arqueoldgica se observo
la division de dicha fosa en dos [3]. Fueron exhumados tres
integrantes del ejército de tierra de la Segunda Republica
Espafiola,los cuales murieron en acto de combate durante el
conflicto bélico en octubre de 1937. La fosa ha permanecido
intacta hasta el momento de su apertura, incluso los vecinos
de la localidad recuerdan una losa con los nombres de las
victimas, que hoy esta desaparecida.

Enjunio de 2018,la ARMH llevé a cabo una exhumaciénde una
fosacomunlocalizada en el cementerio vecinal de lalocalidad
de Canseco, perteneciente al municipio de Carmenes, al
norte de la provincia de Ledn (noroeste de Espafiia) (Figura 1).
Esta actuacién fue promovida por cinco familias de
desaparecidos. Segun testimonios de los vecinos de la zona,
y la informacién aportada por las actas de defuncién de las
posibles victimas, Canseco fue la ultima localidad donde
fueron vistos o abatidos. La fosa comun estaria situada en la
esquina sureste del cementerio [3].
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El objetivo de este estudio ha consistido en lainterpretacién
de un traumatismo perforante en el cuello quirirgico del
humero izquierdo, presente en el cuerpo enterrado en la
primera fosa del cementerio vecinal de Canseco. La
interpretacion del traumatismo puede ayudar a la
comprensién de las circunstancias de la muerte y asi
contribuir a su identificacion, para poder ser devuelto a su
familia.
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2. CONTEXTOHISTORICO.

La Guerra Civil Espaiola, desencadenada por el fracaso del
golpe militar del 18 de julio de 1936 contra el gobierno de la
Segunda Republica, dejo tras de si unas cifras dramaticas
de victimas civiles y militares. Estudios recientes han
estimado en cerca de 49272 el nimero de victimas de la
represion republicana, y de 130199 el nimero de victimas
de la represion franquista durante la contienda y los
primeros afios de la posguerra [4, 5]. El aflo 1937 comenzd
con una ofensiva por parte de las tropas republicanas
asturleonesas. Parallevar a cabo todas las ofensivas bélicas
realizadas durante los Ultimos meses de 1936 y comienzos
de 1937, se habiarealizado unareorganizaciéon de las milicias
que pasaron a ser formaciones regulares. En febrero nacié
la 6° Divisién en el frente de Ledn, que englobaba tres
brigadas, las cuales se encargaban de las acciones sobre
los puertos de montafialeoneses que lindaban con Asturias
[6]. Las unidades milicianas que se encontraban
desplegadas por todo el Frente Norte respondian a la
voluntad politica de mantener un conjunto operativo de
caracter militar que, llegado el momento, pudiesen
emprender una conquista de los territorios en manos de los
sublevados. Estas unidades contaban con una fuerte
composicion ideoldgica, ya que estaban integrados por
evadidos procedentes de las zonas ocupadas, y su
direcciéon dependia de organizaciones politicas vy
sindicales, las cuales a su vez dependian del Comité
Provincial de Milicias Antifascistas Leonesas[3].

El Frente Norte contaba con un conjunto de elementos que
podian favorecer su defensa, tales como su orografia y la
localizacion de un amplio conjunto de industrias minero-
metaluirgicas y de armamento [7]. A partir de septiembre,
los ataques de los sublevados cobraron mayor intensidad y
el avance por el territorio asturiano continud. Esta situacion
se prolongé hasta el dia 21 de octubre de 1937, momento en
el que, con la entrada de la IV Brigada de Navarra en Gijon,
se producia la desaparicion del Frente Norte de Asturias [8].
De este modo, con el dominio del territorio leonés y latoma
de Asturias por parte de las tropas sublevadas, se cerré el
ultimo capitulo de la guerra en el norte peninsular,
siguiendo asi el proceso de desaparicion del Estado
republicano[8].

La localidad de Canseco (Figura 1) fue una de las uUltimas
posiciones republicanas en Ledén pertenecientes al Frente
Norte, siendo tomada por las tropas franquistas el 20 de
octubre de 1937[9]. En lazona operaban miles de milicianos
que trataban de frenar el avance de las tropas sublevadas
(9); tres de ellos murieron en los dias previos a la caida del

Frente Norte como consecuencia de las heridas sufridas
durante el combate. La ARMH, con el fin de encontrar la
identidad de los milicianos alli enterrados, ha realizado un
seguimiento de los libros de defunciones del Registro Civil
de Carmenes. Hay que apuntar que dichos libros de
defuncién fueron quemados durante la guerra y
reconstruidos aifos después, lo que ha dificultado la
realizacién de una investigacion rigurosa a la hora de
cuantificar el coste humano de laguerraenlazona.

La investigacién historica realizada por la ARMH ha
permitido averiguar como era el cementerio de Canseco en
1956, gracias a las ortofotografias aéreas de los vuelos
americanos realizados por el ejército norteamericano en el
estado espaiol entre 1945 y 1968 (fototeca.cnig.es). De
esta manera podemos asegurar que, en dicho afo, el
cementerio era exactamente igual al de la actualidad, lo que
implica que posiblemente tuviera las mismas
caracteristicas cuando fueron enterradas las victimas [3]. El
entierro de los 3individuos mencionados anteriormente fue
realizado por amigos y familiares en torno a los dias 2 al 16
de octubre de 1937, segunindican las actas de defunciénde
dos de las posibles victimas [3]. La ARMH consigui6 la
identificacién positiva, mediante analisis de ADN, del
individuo localizado en la fosa dos. Dicha identificacién se
correspondia con un hombre de 34 afios, natural de
Cabornera de Gorddn (Ledn). Su acta de defuncion, inscrita
en el afio 1944, indica que murié en Canseco el 14 de
octubre de 1937 como consecuencia de una herida de
guerra. Segun el testimonio de su familia, fue su hermano
quien colaboré en las tareas de traslado e inhumacion de
sus restos mortales en el cementerio vecinal de Canseco.
En ningun caso se tratd de entierros oficiales, sino que
fueron de caracter humanitario.

Las labores de busqueda de lafosa por parte de la ARMH en
el cementerio de Canseco (Figura 2) se iniciaron el 18 de
junio de 2018 con la apertura de una superficie de tres
metros cuadrados, delimitada por el muro sureste del
cementerio, el muro de la antigua sala de autopsias -
contemporanea a la construcciéon del camposanto a
mediados de los afios 20 del siglo XX- y un bloque de
nichos construido en 2012 [3]. Esta prospeccion fue
definida teniendo en cuenta el testimonio oral de los
vecinos que recordaban cémo, durante anos, los familiares
de uno de los supuestos milicianos alli enterrados
depositaban flores en este punto concreto del cementerio

[3].

INTERPRETACION DE UN TRAUMATISMO PERIMORTEM EN UN SOLDADO REPUBLICANO DE LA GUERRA CIVIL ESPANOLA

Gonzalez-Garrido L., Gomez-Gonzalez S., Serralvo-Gonzalez M., Ferreira M.T., Wasterlain S.N. 93



Revista Internacional de Antropologia y Odontologia Forense

Volumen.4 | N°2 | Abril 2021

International Journal of Forensic Anthropology and Odontology

RS errprert It T

,,. B easioons

Figura 2. Vista general del cementerio de Canseco (Ledn). Se indica la localizacién de la fosa (Fotografias: O. Rodriguez-

ARMH).

3.MATERIALY METODOS.

3.1 Material.

El cuerpo llevado a estudio, al que denominaremos ARMH-
CALE-0001, fue enterrado en la primera fosa descubierta en
el cementerio de Canseco. Se trata de una fosa primaria
individual de planta rectangular, a 50 cm de distancia del
muro este del cementerio y a escasos 20 centimetros de
profundidad [3]. El esqueleto se encontré en posicién
decubito supino y orientacién sureste-noroeste, con los

brazos cruzados sobre el abdomen y todas sus partes en
conexion anatdémica, a excepcion de las falanges de manosy
pies que se encontraron entremezcladas, probablemente
por pequenos movimientos de tierra posteriores, agravados
por la cercania a la superficie de los restos 6seos (Figura 3).
Asociados a los restos del individuo ARMH-CALE-0001
fueron recuperados diversos objetos, en su mayoria botones
metalicos y de nacar, correspondientes a una camisa y un
pantalén, asi como la mina de un lapicero sobre el coxal
izquierdo, lo que podria indicar la existencia de un bolsillo en
eseladodel pantalon.
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Figura 3. Individuo ARMH-CALE-00OL in situ en la fosa 1 del cementerio de Canseco, Ledn (Fotografia: O. Rodriguez-ARMH).

3.2Métodos.

La investigacion historica, el estudio documental y los
contactos personales constituyen una ardua tarea realizada
por parte de la ARMH. Segun esto ultimo, una vez recibida la
reclamacién familiar de un desaparecido comienza la
busqueda por diferentes archivos militares, histéricos,
municipales o de la administracién publica, en funcién de lo
que requiera cada caso. El area sefialada por los testimonios
orales y escritos como posible lugar de la inhumacién de los
cuerpos conlleva una minuciosa prospeccién arqueoldgica
con la estrecha colaboracion del antropélogo fisico. Durante
el inicio de la exhumacién de los restos 6seos se realizé una
descripciéon detallada, un registro fotografico y una
interpretacion preliminar de las lesiones observadas in situ.
Asimismo, se documentaron los objetos personales que
fueron localizados e identificados como pertenecientes a la
victima. La metodologia utilizada en el registro de la
exhumacion, asi como los datos utilizados para los diferentes
diagnosticos, fue la habitual de los procedimientos de
antropologia fisica [10-12] y forense [13, 14]. Los restos 6seos
de cada fosa se extrajeron por zonas anatémicas, para
posteriormente trasladarlos al laboratorio del Area de
Antropologia Fisica de la Universidad de Ledn y proceder al
analisis antropologico endicha Area.

Las muestras para el analisis de ADN fueron recogidas por el
mismo antropodlogo fisico (LGG) bajo las condiciones
asépticas adecuadas. Para ello se utilizaron guantes y
mascarilla quirdrgica, y fueron almacenadas en bolsas

estériles en condiciones de baja temperatura. El andlisis
genético se realizd a partir de los dos terceros molares
maxilares, no presentando caries ni fractura visible. Estas
muestras fueron cotejadas en el Laboratorio de Genética
Clinica LabGenetics S.L. (Madrid) con las de los familiares de
los desaparecidos.

El estudio antropolégico forense en el laboratorio, que fue
parte de un Trabajo de Fin de Grado (TFG) en Biologia de la
Universidad de Leén [15], consistié en elaborar un perfil
biologico y paleopatolégico cuyo objetivo final ha sido la
identificacion de la victima. En este estudio se han utilizado
metodologias diferentes alas utilizadasenel TFG.

La estimacion del sexo se ha realizado siguiendo las
metodologias de Brickley [16], Buikstra y Ubelaker [10],
Phenice [17] y Bruzek [18], las cuales se basan en las
caracteristicas morfolégicas de laregién pélvicay craneal. En
loreferente alaedad, la metodologia utilizada se habasado en
los criterios relativos a la transparencia radicular [19], asi
como a los cambios morfoldgicos de la sinfisis pubica y la
superficie auricular[20-22].

Para el estudio de la salud bucodental se tuvo en cuenta el
estado dental y alveolar. Se han analizado diferentes factores,
tales como la presenciay tipologia de caries [23], enfermedad
periodontal [24], desgaste dental [25], asi como la hipoplasia
del esmalte dental [26]. Igualmente, se ha analizado la
morfologia dental utilizando la metodologia “ASUDAS”
(Arizona State University Dental Anthropology System) [27].
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Asimismo, se han incluido en el estudio las variantes
epigenéticas. Estas pueden ser de utilidad a la hora de
elaborar y comprobar hipétesis sobre relaciones familiares
entre restos humanos concretos[28].

La estatura aproximada ha sido calculada utilizando el método
de Mendonga [29] para el fémur izquierdo, dada la
imposibilidad de utilizar los humeros. Igualmente, se ha
realizado un anélisis de los marcadores musculoesqueléticos
(MME) detectados en las extremidades superiores e
inferiores [30]. Las lesiones traumaticas observadas han sido
analizadas de acuerdo con su origen y su estructura [31]. La
diferenciacion entre lesiones antemortem y perimortem se
ha considerado, por un lado, a partir de la presencia de la
remodelacién ésea[32-35], y por otro, de una infeccién activa
con presencia de porosidades [11, 12]. El diagndstico de las
lesiones perimortem y su diferenciacién de los procesos
tafondmicos se ha realizado a partir del estado de
preservacién de los restos 6seos, asicomo de la presenciade
agentes externos que han podido influir en su deterioro como
son, en este caso la humedad y la presencia de vegetacién,
todas ellas observadas directamente en la fosa [34, 35].
Adicionalmente, se ha analizado el patron de fracturas
siguiendo las caracteristicas de los margenes de las lesiones,
de la presencia de patina y del estudio de los fragmentos
6seos perilesionales [13, 36-38]. Los andlisis de las lesiones
por arma de fuego han sido estudiados siguiendo
metodologias internacionales desde una perspectiva
médico-criminalistica [36-40], balistica [41-47] y
bioarqueolégica [47, 48]. Resulta de obligada aplicacion la
comparacién con estudios de Memoria Historica en Espana
(p. €]. 49-51). También se llevé a cabo un examen radiolégico

mediante el sistema de Rayos X Sedecal, realizado en el
Hospital Veterinario de la Universidad de Leén.

4,RESULTADOS Y DISCUSION.

4.1Perfilbiolégico.

Los resultados de analisis del ARMH-CALE-O0O1 (Figura 3)
indican que se trata de unindividuo adulto masculino de entre
30y 40 afos de edad. La estatura aproximada es de 166+6,90
cm. Se encuentra representado por su esqueleto completo y
relativamente bien preservado.

4.2 Descripcionde las patologias y variantes anatomicas.

El andlisis dental ha revelado agenesia del incisivo mandibular
lateral derecho, varias caries groseras, bandas de hipoplasia
del esmalte dental (Figura 4.a-c), presencia de shoveling
(diente en forma de pala) en el incisivo maxilar lateral
izquierdo, asi como torus palatino (Figura 4.b).
Adicionalmente, se localizaron distintas marcas de utilizacién
de los dientes como herramienta (tercera mano), reflejdndose
amodo de muescas o chipping en el esmalte de la superficie
labial de los incisivos maxilares y mandibulares [52]. Ademas,
los incisivos maxilares centrales se encuentran fracturados
postmortemen suzonamedial.

Figura 4. a. Craneo del individuo ARMH-CALE-0001. b. Maxilar superior. Obsérvese el torus palatino en la zona posterior.
c. Mandibula completa con los condilos dafiados en la zona proximal. d. Condilo occipital izquierdo bifurcado, lo que

provoca una doble cara articular inferior en el atlas.
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Se ha detectado una variante anatdémica localizada en el
coéndilo occipital izquierdo, el cual se encontraba bifurcado,
provocando una doble cara articular inferior en el atlas
(Figura 4.d). Ademas, se observa la hipertrofia del humero
derecho (longitud maxima derecha = 330,5 mm; longitud
méxima izquierda = 334 mm). Se han observado hernias
discales posteriores en cuatro vértebras toracicas (T6, T8,
T10, T11). Ambas claviculas presentan MME en la insercién
del ligamento costoclavicular del musculo deltoides. La tibia
derechamuestraunaespicula 6seade 9 mmdelongitudenla

superficie lateral proximal, compatible con miositis
osificante o con una osificacién de lamembranainterésea de
la tibia. Asimismo, se ha detectado una periostitis
remodelada en el tercio proximal del peroné izquierdo. Por
otro lado, durante la exhumacion fue inventariada una lesién
perforante en la superficie dorsal del cuello quirdrgico del
humero izquierdo (Figura 5). Dicha lesion ha sido revisada de
manera exhaustiva en el laboratorio. No se han observado
otraslesiones perimortem.

Figura 5. Lesion perforante situada en la zona dorsal de la cabeza del humero izquierdo (Fotografia: O. Rodriguez-ARMH).

Relativo al material arqueoldgico asociado al individuo, se
localizé un proyectil modelo 7,92 x 57 mm “Mauser” IS (Figura
6.b), situado en la zona de cribado del tercio superior de la

fosa (Figura 6.a). Desafortunadamente, no es posible saber
comollegé el proyectil alinterior de dicha fosa.

Figura 6. a. Fondo de la fosa niumero 1. En naranja estd enmarcada la zona correspondiente al cribado donde aparece el proyectil. b. Proyectil
Modelo 7,92 x57 mm “Mauser” IS encontrado en el cribado del primer tercio de la fosa (circulo naranja) (Fotografias: O. Rodriguezy ARMH).
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4.3Interpretacion del traumatismo perforante.

La lesidon observada en el humero izquierdo (Figura 5)
presentaba dos orificios redondeados en el cuello
quirdrgico: uno en su superficie posterior y otro en su
superficie anterior medial. A partir de estas perforaciones se
originan diversas lineas de fractura. Ambas lesiones son
heridas contusas simples con solucion de continuidad y
donde no se observan signos de infecciéon o remodelacion
d6sea, presentando caracteristicas perimortem de acuerdo
conlasrecomendacionesde Ortner(11).

Las caracteristicas morfolégicas observadas en el orificio de
la superficie posterior difieren con respecto a las del orificio
localizado en la superficie anterior (Figura 7). El primero se
encuentra situado en la superficie contraria al orificio ventral,
conmorfologiaredondeada (9,3x9,1 mm) eirregular causada

por la entrada de material 6seo procedente del impacto. Los
bordes presentan un bisel de tres milimetros en el margen
externo (Figura 7.A), del que parten dos lineas de fractura con
longitudes de 15,13 y 66,39 mm. El orificio de la superficie
anterior medial (Figura 7.B) presenta una morfologia ovalada
(10,2 x 7,1 mm), asi como dos lineas de fractura radiales de
longitudes 30,08 y 19,73 mm, que irradian del orificio
siguiendo la direccion de la trayectoria de la lesion. La linea
de fractura de mayor longitud (87,4 mm) es secundaria a esta
lesién, iniciandose en el tubérculo menor y descendiendo
por su cresta hasta lainsercion del musculo deltoides (Figura
7.B, flecha amarilla). Como consecuencia de la fuerza ejercida
sobre el hueso y de su direccionalidad, se produce el
desprendimiento de un pequefio fragmento éseo amodo de
escama hacia el exterior, dejando un bisel externo de
aproximadamente 3 mm de grosor (Figura 7.B. flecha naranja).
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Figura 7. Representacion de las lesiones perforantes en el esqueleto ARMH-CALE-00OL. La trayectoria del proyectil es posterior/dorsal (A) -
anterior/ventral (B). A. Entrada del proyectil. Se observa la entrada de material 6seo en el orificio (flecha roja). B. Salida del proyectil. Se describe un
desprendimiento del hueso en la zona medial del orificio (flecha azul) y un bisel externo cénico de aproximadamente 3 mm de grosor (flecha

naranja). Lalinea de fractura de mayorlongitud (87,4 mm) es secundaria a este orificio (flecha amarilla).

Un andlisis minucioso de la lesién debe considerar dos
variables fundamentales, como son el tipo de arma y de
municién, que contribuyen enla aparicién final del trauma[45,
46]. Segun Etxeberria [39], el aspecto clinico del orificio de
entrada suele ser de morfologia redondeada con un borde

biselado afilado, caracteristicas observadas en el orificio
posterior del individuo ARMH-CALE-0001 (Figura 7A). En
contraste, el orificio de salida tiene una apariencia coénica
excavada, con una cantidad variable de conminucién; en el
orifico anterior del individuo ARMH-CALE-0001 podemos
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ver como se produce un gran biselado en forma de cono
(Figura 7.B). De manera general, cuanto mayor es la velocidad
del proyectil, mayor es su energia cinética contenida; por lo
tanto, mayor es la destruccion por conminucion tanto en los
orificios de entradacomo enlos de salida [46].

Cuando un proyectil penetra en el tejido bioldgico (blando u
6seo), ocurren dos acciones simultaneas. En el momento del
impacto la bala aplasta el tejido, con suficiente energia
cinética para continuar dentro del cuerpo y romper el tejido,
empujandolo a un lado hasta que sale del cuerpo, o
quedandose incrustado en el tejido después de perder
energia. El defecto lineal creado cuando una bala atraviesa el
tejido blando se denomina "cavidad permanente" [42, 50].
Alrededor de esta estructura se puede formar una "cavidad
temporal", que es responsable de un mayor aplastamiento,
desplazamiento y estiramiento de los tejidos cercanos, y que
ocurre de manera vertical ala trayectoria del proyectil [41-44].

La evaluacién de las lesiones 6seas, asicomo la diseminacién
de fragmentos éseos y de bala reflejados en las radiografias,
pueden ser utiles para determinar la direccién del trayecto
del proyectil. Este hecho es importante tanto para la
evaluacion clinica, como para la evaluacién forense del
incidente [46]. La longitud de la trayectoria o cavidad
permanente presenta una extensién de 28,77 mm (Figura 8).
Asimismo, se observa en la radiografia una cavidad temporal
de aproximadamente 20 mm, que comunica con la cavidad
medular de la diéfisis en la zona inferior de la trayectoria. Los
fragmentos de hueso y de bala, por lo general, quedan
diseminados a lo largo de la trayectoria del proyectil en los
tejidos blandos [46, 54, 55]. En la radiografia (Figura 8.b).
pueden observarse pequeiios fragmentos de hueso de la
cortical, localizados en la zona media de la cavidad
permanente.

Figura 8. Trayectoria rectilinea del proyectil (flecha azul). a. La fractura radial de la salida del proyectil (flecha blanca) termina en la fractura
concéntrica preexistente de la entrada (flecha negra). b. En la radiografia se observa como la trayectoria interna es rectilinea, aprecidndose un
ligeroabombamiento enlazona media. Ademas, se han detectado restos de particulas radiodensas (*).
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La secuencia del impacto viene indicada por las fracturas
radiantes de la salida, las cuales terminan en las fracturas
radiales preexistentes de la entrada, indicativo de la
trayectoria posterior/anterior del disparo (Figura 8.a). Estas
caracteristicas indican que la trayectoria del proyectil fue
rectilineay de espaldas al oponente (posteroanterior), ya que
no se aprecian angulos de deformacién del hueso.

La fiabilidad de la interpretacion de una lesion producida por
arma de fuego puede ser fortalecida por la informacion
obtenida de proyectiles hallados in situ durante la
exhumacién [42], hecho al que hacemos referencia
anteriormente conlalocalizaciéon de un proyectil Mauserenla
fosa (Figura 6). Sin embargo, no se ha podido afirmar con
seguridad que se trate del proyectil causante de la lesién,
aunque es laopcion mas probable.

En contextos organizados de escuadrones paramilitares y
fuerzas del ejército nacional, la utilizacion de rifles Mauser,
con municiones de 792 mm de fabricaciéon espanola y
alemana, era muy comun durante la Guerra Civil Espafiolay la
represion franquista [53]. Las caracteristicas de dicho
proyectil son: bala Unicay puntiaguda, didmetro (calibre) de la
bala de 792 mm, blindada (full metal jacket) y velocidad de
disparo media-alta (760 m/s). En este tipo de rifle las paredes
del cafidn poseen una serie de surcos que proporcionan al
proyectil un movimiento de giro sobre su eje semejantesaun
taladro, lo que permite la conservacion de la estabilidad del
proyectil a lo largo de todo el recorrido, ofreciendo menor
resistencia al aire en su desplazamiento [56, 57]. Unido a esta
estabilidad de disparo, un arma de proyectil Unico que
produce un disparo perpendicular al plano del cuerpo
produce una herida en forma circular o ligeramente ovalada
[41], coincidiendo con las caracteristicas observadas en este
caso. Ademas, se ha observado que la fractura por taladro
(drill-hole fracture), definida en Rose et al. [58], se caracteriza
por orificios de entrada y salida con diametros cercanos al
didmetrodelabala(Figuras7y8).

El hueso esponjoso, como el situado en la epifisis proximal
delhumero, se asocia conunamayor capacidad de absorcion
de energia, lo que limita la extension de las lineas de fractura
[38]. Por el contrario, si un proyectil de alta energia hubiese
impactado sobre la diafisis (hueso compacto), habria
ocasionado fracturas conminutas muy destructivas por los
efectos explosivos de la cavitacion, asociados con las
propiedades del fluido de lamédula 6sea[58,59].

Aunque laedad[59,60]y latipologia del hueso puedeninfluir
enlaintensidad deltrauma, se necesita una velocidad minima
de 60 m/s para que una bala atraviese su cértex y una maxima
de 610 m/s para que se provoque el estallido del hueso,
dando lugar a una fractura conminuta, o estallido éseo [62].
Los proyectiles de menor velocidad producen patrones de
fractura diferentes, con o sin compromiso éseo, pudiendo

ocasionar fracturas incompletas (sin orificio de salida) [44]. La
formacién de una cavidad temporal grande dentro del tejido
se considera una caracteristica de las lesiones que se
producen con las armas de alta velocidad [62]. Los
proyectiles de baja velocidad actian fundamentalmente por
su accion mecanica, y los de alta, por su accion mecanica y
expansiva[42, 44].

Aunque en general es posible distinguir el tipo de arma
utilizado, en funcion del orificio creado, y, en algunos casos,
distinguir entre armas pequeias y de gran calibre, no es
aconsejable correlacionar las dimensiones de la herida con
un calibre de bala especifico [64, 65]. Di Maio (42, p.136)
sostiene que, "el tamano de una entrada en el hueso no se
puede utilizar para determinar el calibre de la bala que
perford el hueso, aunque si se puede utilizar para eliminar
calibres de bala". En este caso, siguiendo las indicaciones de
Di Maio [42], tanto el orificio de entrada como el de salida es
mayor de 792 mm. Asimismo, el didmetro del orificio de salida
(ventral) es mayor, debido a que el proyectil experimenta una
deformacion por choque con estructuras éseas, arrastrando
esquirlas de hueso al exterior [62] (Figura 7.b). Se sabe que el
comportamiento de un proyectil, asi como su interaccion al
impactar con un objeto, varia segun sus caracteristicas, de
manera que en un impacto con una bala blindada la accién
lesiva aumenta de didmetro en la zona media del trayecto,
debido a que el proyectil arrastra esquirlas de hueso y tejidos
[42,57].

Smith y colaboradores [66] indicaron que los traumatismos
balisticos en huesos largos son similares a los que se
observan en el craneo, lo que incluye la entrada del borde
liso, asi como fracturas irradiadas y concéntricas. Galloway y
Zephro [67] afirman que el biselado en forma de cono es mas
evidente cuando la bala impacta de frente, al contrario de lo
observado en disparos tangenciales. Kimmerle y Baraybar
[38] observaron traumatismos 6seos balisticos con fracturas
radiantes y concéntricas, similares con el esqueleto ARMH-
CALE-0001 (Figura 7); sin embargo, no especificaron el tipo
de bala. Leffers y Chandler [68], en un estudio de 41 fracturas
porarmade fuego enlatibia, observaron que los patrones de
fractura caracteristicos para el grupo de baja energia
consistian en un agujero perforado, unicortical, oblicuo, en
espiral, en mariposa y conminuta. Del mismo modo, los
proyectiles de energia intermedia y alta produjeron fracturas
muy conminutas. En general, cuanto mayor es el nimero de
fracturas radiantes y concéntricas que aparecen en multiples
niveles, mas energia cinética se distribuye en el hueso [54].

Lainterpretacién del trauma es un campo dindmico dentrode
la antropologia forense. A través de varias investigaciones
dentro del conjunto de la Memoria Democratica en Espania,
tenemos datos de traumatismos por arma de fuego tanto en
contexto bélico como en ejecuciones o fusilamientos,
judiciales o extrajudiciales. El Grupo Paleolab estudié la fosa
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comun del cementerio de la localidad de Singra (Teruel), que
corresponde cronolégicamente ala “Batalla de Alfambra”, en
el contexto de la batalla por la toma de Teruel durante la
Guerra Civil Espafiola [69]. Se recuperaron un total de 36
esqueletos que correspondieron a los soldados caidos en
combate (mayoritariamente del ejército republicano), todos
ellos de sexo masculino y con edades muy jovenes,
comprendidas entre los 15 y 30 afios. El anélisis
paleopatolégico permitié documentar 110 lesiones
perimortem, de las cuales el 98,1% se atribuye aluso de armas
de fuego y artilleria. La topografia de las lesiones
documentadas en el hUmero, descritas como realizadas por
arma de fuego, fueron fracturas conminutas tanto en epifisis
como en diéfisis distal, lo que se alejadel presente caso.

Rios y colaboradores [50] realizaron la descripcién de
distintos traumatismos perimortem por disparos de arma de
fuego en victimas de la Guerra Civil Espaiiola. Estudiaron 363
esqueletos procedentes de tres contextos distintos en
relacién con las circunstancias de la muerte, como son: fosas
localizadas en campo abierto y en cementerios, como
consecuencia de ejecuciones extrajudiciales; y fosas
localizadas en cementerios como resultado de ejecuciones
tras juicios militares sin garantias procesales. Para los tres
contextos, la localizacién mas frecuente del traumatismo
postcraneal fue el térax, seguido de los miembros superiores
enlos casos de victimas de ejecuciones extrajudiciales. En el
humero derecho detectaron un 787% de evidencias de
disparo enindividuos exhumados en fosas en campo abierto.
En el hiumero izquierdo la frecuencia fue de 11,27% en
individuos exhumados enfosas comunes de cementerios. En
el contexto postcraneal la mayoria (70,4%) de las lesiones fue
encontrada en fosas comunes situadas en cementerios. La
direccionalidad de los disparos solo fue estudiada en craneo
y mandibula, donde la mayoria de los disparos fue para
asegurar la muerte. La existencia de traumatismos
postcraneales en ejecuciones extrajudiciales podria
corresponder a que en las provincias de Castilla y Ledn
fueron realizadas por escuadrones paramilitares, lo que
supone la existencia de varios perpetradores [4, 50]. La
conclusion principal de este estudio fue que era posible
detectar patrones de trauma perimortem esquelético
respecto a dos variables: la localizacion de las lesiones y la
trayectoria descrita porlos disparos de armade fuego.

Patrones similares de traumatismos perimortem
postcraneales, modos de ejecucién y disposicién corporal,
fueron descritos por Congram et al. [70]. Los resultados del
analisis en 253 esqueletos victimas de la Guerra Civil
Espafiolamostraron que los traumatismos postcraneales por
arma de fuego fueron fruto de ejecuciones extrajudiciales
realizados con una direccionalidad anteroposterior, lo que
apuntaria a que fueron ejecutados por un pelotén de
fusilamiento situado al frente. Como criterio general se
puede considerar que los orificios de entrada de proyectiles

de armas largas por la parte toracica posterior serian propios
de homicidios [71]. En el caso que nos concierne, se trata de
una lesién de direccionalidad posteroanterior, es decir,
disparado por la espalda, con lo que se puede descartar
como una condenaamuerte por fusilamiento y se conectaria
conun contexto de batalla[50,70].

Fernando Serrulla analizé en 2018 [72] 1762 individuos de la
Guerra Civil Espariola y de un total de 200 fosas excavadas
entre los aflos 2000 y 2015, de las cuales 14 correspondieron
a la provincia de Ledén. Los datos fueron extraidos de
diferentes bases de datos (Sociedad de Ciencias Aranzadi,
Universidad de Extremadura [73], Junta de Andalucia,
Instituto de Ciencias del Patrimonio - INCIPIT). En ese
estudio se registraron 138 fracturas por arma de fuego en el
himero, mostrando que ese hueso y el fémur son los
elementos del esqueleto apendicular con mas lesiones por
armadefuego(31,7%y 23,9%, respectivamente).

La descripcién de este caso es consistente con la literatura
forense [33, 38, 42] y osteoarqueoldgica del periodo de la
Guerra Civil [50, 51, 69, 70, 72]. Con todo esto se puede
interpretar que la lesién es altamente compatible con un
traumatismo intencional perforante de media-alta velocidad
(610-860 m/s), provocado por un proyectil de arma de fuego
de cafién largo, tipo rifle, de disparo Unico y con calibre
mayor a 7 mm. Esta lesién se originé probablemente en
contexto de batalla y habria sido provocada desde la
espalda, posiblemente cuando la victima estaba de pie.
Desafortunadamente, el individuo ARMH-CALE-0001 no fue
identificado genéticamente como uno de los milicianos
reclamados por las familias de los desaparecidos. Por lo
tanto, este caso pasara a formar parte del banco de datos de
la ARMH y quedara a disposicién de futuras investigaciones
histéricasylegales.

5.CONCLUSIONES.

El arma de fuego sigue constituyendo uno de los principales
agentes mortales en contexto de Memoria Histérica y
constituye uno de los principales agentes lesivos de las bajas
en combate. Es recomendable analizar la fisiopatologia de
este tipo de lesiones y desarrollar un correcto diagndstico,
para poder prestarle una adecuada atencién a las
circunstancias de una muerte violenta en contextos
bioarqueoldgicos y forenses. El individuo ARMH-CALE-
0001 presenta una herida de proyectil de arma de fuego
relacionada con un arma larga, tipo fusil, compatible con el
proyectil Mauser encontrado en la fosa y de uso comun en
contextos paramilitares y fuerzas del ejército nacional, sin
embargo, aunque tenga muchas caracteristicas compatibles
con el traumatismo, no podemos asegurar que este proyectil
sea el responsable de la lesion. La lesidon es de tipologia
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perimortem ya que no se observan signos de infecciéon o
remodelacion dsea. La herida de arma de fuego presentada
no fue letal, pero otros proyectiles pudieron no haber
impactado en el hueso vy, por lo tanto, no dejaron indicios
osteologicos de lacausade muerte. Portodo ello, lacausade
muerte concuerda con los testimonios orales y escritos
como “en contexto bélico”. Aunque el individuo ARMH-
CALE-0001 no ha sido identificado genéticamente, la
comprension de las circunstancias de la muerte puede
contribuir para que en un futuro sea identificado y devuelto a
su familia. En los libros de defunciones del Registro Civil de
Carmenes hay un listado de 25 victimas registradas, y la
ARMH tiene conocimiento de la existencia de otras fosas
comunes de la Guerra Civil Espafiola en el mismo término
municipal, adn sin exhumar.
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