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NOTA TECNICA

El sistema de registro de datos 6seos osteoware.
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RESUMEN: Osteoware es un software utilizado para registrar datos 6seos procedentes de una necrépolis, con el objetivo de grabar, analizar y
comparar datos de una coleccién de esqueletos humanos. El programa contiene las secciones de inventario, edad y sexo, patologias,
tafonomia, medidas craneales y postcraneales, datos dentales, rasgos macromorfoscoépicos o ancestrales, datos no métricos o epigenesia y
sumario. Ademas, se pueden registrar tumbas individuales o compartidas. El presente articulo pretende orientar al usuario en el manejo del
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De esta forma, el Instituto Smithsonian se ve en la necesidad
de crear un sistema para inventariar la informacién
correspondiente a mas de 18.000 individuos nativos
americanos[2] procedentes de diversas colecciones éseas.

1.INTRODUCCION.

Osteoware es un software que se utiliza para registrar datos
éseos y que permite crear diferentes necropolis. De esta
forma, se pueden posteriormente descargar los datos de la

coleccion completa en un archivo Excel para su consiguiente
analisis de datos.

La creacion del programa Osteoware se remonta al afio 1989,
en el cual fue aprobada por el Congreso de los Estados
Unidos la Ley del Museo Nacional del Indigena Americano
(NMAIA) [1]. Segun esta ley, se requiere la repatriacién a
tribus nativas americanas de restos 6seos, objetos
funerarios, objetos sagrados y objetos de patrimonio
cultural.

EL SISTEMA DE REGISTRO DE DATOS OSEOS OSTEOWARE.

Actualmente, Osteoware acumula méas de 100.000
registros de datos del Instituto Smithsonian[3] y puede
descargarse de la pagina oficial de Osteoware de forma
gratuita. Sin embargo, la web educativa, el foro de soporte en
linea y el manual del usuario estan en proceso de desarrollo.
Por este motivo, se considera oportuno sintetizar un manual
de usuario para el uso de Osteoware, incidiendo en sus
ventajas y en sus limitaciones y, en definitiva, dandolo a
conocery valorando sipuede considerarse como unaopcién
recomendable para el registro de datos éseos de forma
estandar einternacional.
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2.USODELPROGRAMA OSTEOWARE.

2.1.Extracciony consultade datos de osteoware.

El objetivo del programa Osteoware es la grabacion de datos
de una coleccién de esqueletos humanos, sin embargo,
desde su interfaz de usuario no es posible adicionar ni
eliminar colecciones o individuos, tampoco permite exportar
los datos almacenados para poder ser analizados de forma
Sptima.

Debido alalimitacion delainterfaz, enla pagina web oficial de
Osteoware se puede encontrar el correspondiente manual
Osteoware Software Manual Volume |, desarrollado por el
Instituto Smithsonian.

En dicho manual se explica que, para poder extraer los datos,
es necesario usar una herramienta de gestion de datos, ya
que toda lainformacién estd almacenada en tablas siguiendo
una estructura de base de datosrelacional.

La herramienta de gestidn de datos indicada en el manual es
Sybase® Advantage Data ArchitectTM ™. La guia de
configuracién de esta herramienta se encuentra también en
la paginaweb oficial de Osteoware.

Tanto esta herramienta de gestion de datos como la
herramienta Osteoware, se pueden descargar de la pagina
oficial de Osteoware. Es decir, con esta herramienta se puede
accedery gestionarlos datos almacenados en Osteoware.

2.2.Configuraciénadvantage dataarchitect - osteoware.

Una vez instalada la herramienta de gestién de datos es
necesario realizar los siguientes pasos para vincularla con
Osteoware:

1. Abrir Advantage Data Architect™ y hacer click en la
opcidon 'File\New Connection Wizard' o
‘Connection\New Connection Wizard',ambos ubicados
enelmenu superior.

2. Enlaventana 'New Connection Wizard', seccién 'New or
Existing Data', elegir la opcién 'Create a connection to a

directory of existing tables'.

3. Enelsiguiente paso se debe proporcionar un nombre ala
base de datos enelcampo 'DatabaseName".

4. En el campo 'ConnectionPath', se debe introducir la
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ubicaciénde lacarpeta 'ProtData’, carpeta perteneciente
al directorio de la herramienta Osteoware. La manera de
hacerlo consiste en buscar dicha carpeta a través del
buscador de directorios. Una vez seleccionada dicha
carpetase debeclicarelboton 'OK'y, finalmente, el botén
‘Finish'".

5. En este punto ya estaria enlazada la herramienta de
gestion de datos con los datos de Osteoware,

permitiendo finalmente visualizar las tablas que
contienenlos datos.

2.3.Creaciénde coleccion eindividuos.
En primer lugar, se le debe dar un nombre a la coleccion. Para
ello, empleando el lenguaje SQL, se realiza la insercion de los

individuos. A continuacion, se explicacémo:

La instrucciéon empleada es INSERT INTO, la cual permite
insertar registros (filas) en unatabla.

Sintaxis.

INSERT INTO table_name (columnl, column2, column3, ..)
VALUES (valuel, value2, value3, ...);

- INSERT INTO table_name: Nombre de la tabla en la cual
se quiereinsertar el registro.

- columnl, column2, ... Nombre de las columnas en las
cuales seinsertarandatos.

- VALUES valuel, value2, ..: Datos que se quieren introducir
enlas columnas columl, colum2, ...

La codificacién de la instruccion INSERT INTO para la
insercion delosindividuos esla siguiente:

Individuo 1.
INSERTINTO

CaselistProtinvt (CATKEY, INDIV, REPATSERIES,
CATKEY_ACTIVE)

VALUES ('ALII-001','0','ALII 2017','Y");
Individuo 2.
INSERTINTO

CaselistProtinvt (CATKEY, INDIV, REPATSERIES,
CATKEY_ACTIVE)
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VALUES ('ALII-002','0','ALII 2017','Y");
Individuo 100.
INSERTINTO

CaselistProtinvt (CATKEY, INDIV, REPATSERIES,
CATKEY_ACTIVE)

VALUES ('ALII-100','0','ALII 2017','Y");
Detalle:

- CaselistProtinvt: Tabla maestra de individuos y su
relacion conlacoleccidn, entre otros datos.

- CATKEY: Columna de la tabla CaselListProtinvt, en ella se
almacena el nombre de latumba.

- INDIV: Columna de la tabla CaselistProtinvt, debe tener
elvalor'O' paraindicar el primerindividuo genérico.

- REPATSERIES: Columna de la tabla CaselistProtinvt, en
ellasealmacenaelnombre delacoleccion.

- CATKEY_ACTIVE: Columna de la tabla CaselListProtinvt,
debe tener el valor 'Y' para que el individuo sea visible en
Osteoware.

2.4.Gestionde datos.

Esta seccidn es particularmente relevante debido a que, tal
como se ha podido observar, el programa de Osteoware no
permite errores.

Una vez creada la coleccién, no se puede cambiar el nombre
desde lainterfaz de Osteoware, tampoco se pueden afiadir ni
eliminar tumbas desde la pagina principal. Por otro lado, una
vez cumplimentada cualquier seccién en la ficha de cada
individuo, los datos no se podran eliminar. Se podréan
modificar las casillas, por ejemplo, se podra cambiar una
medida de hueso donde antes ya habia una medida, no
obstante, no se podra volver a dejar vacia dicha casilla.

Para cualquier caso de los anteriores, se deberd modificar la
informacién enlaherramienta de datos. En este caso, se debe
emplear la instruccién UPDATE de SQL . Esta instruccién

permite actualizar valores enlos registros de unatabla.

Sintaxis.

EL SISTEMA DE REGISTRO DE DATOS OSEOS OSTEOWARE.

- UPDATE table_name SET columnl = valuel, column2 =
value?2,
WHERE condition;

- UPDATE table_name: Nombre de la tabla en la cual se van
aactualizarregistros.

- SET columnl, column2, ... Nombre de las columnas en las
cuales seactualizaran sus valores.

- valuel, value2, ... Nuevos datos que se vanaasignarenlas
columnas columl, colum?2, ...

- WHERE condition: Condicién que debe cumplir el/los
registro/s que se van a actualizar.

Para eliminar datos, se debe emplear la instruccion DELETE
FROM.Estainstruccién permite borrar registros enunatabla.

Sintaxis.
DELETE FROM table_name WHERE condition;

- DELETE FROM table_name: Nombre de la tabla en la cual
sevana borrarregistros.

- WHERE condition: Condicién que debe cumplir el/los
registro/s que se vanaborrar.

2.5.Interfazde osteoware.

2.5.1. Pagina Principal.

Se selecciona la ficha de cada individuo que vaya a ser
rellenada en el listado "CATKEY". Siempre y cuando se trate
de una tumba individual, en la columna "INDIV", junto a
"CATKEY", aparece un O. Esto significa que no se han creado
individuos adicionales para estatumba.

Se denominan modulos a las teclas que aparecen en el
interfaz de inicio de Osteoware. Cada médulo consta de
varias secciones y éstas, a su vez, pueden contener
subsecciones.

Cada vez que se cumplimenta un médulo, el contorno del
botdn pasa de amarillo a violeta. Esto es un proceso de no
retorno, como se ha explicado, el médulo no se puede vaciar
y el boton permanecera violeta, como se puede observar en
laFigural.
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Figura 1. Vista de pantalla de inicio de Osteoware
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Nota. Individuo de coleccién ALII-001 de tesis doctoral de Lucia Huerta [6], que corresponde

alindividuo 001 en Osteoware. Fuente: Interfaz Osteoware.

Mientras que para las tumbas individuales simplemente se
van rellenando las secciones, para las tumbas compartidas
cambia el procedimiento. Una vez marcada la tumba sobre la
que se va a trabajar, se presiona la tecla de "Add Individual"
para afadir individuos a la tumba. Se pueden afadir tantos
como se desee vy, a partir de este punto, el programa crea
subseccionesdelatumbaylasnumeradelaAalaZ.

2.5.2.Inventario.

En los casos de tumbas individuales, se cumplimenta
asignando para cada hueso o region del hueso, los valores del
lal 3, siendo el 1 el de mayor conservaciény 3 el de menor. En
los casos de tumbas compartidas, laforma de cumplimentarlo
es diferente. En primer lugar, se identifica marcando la casilla
"Commingled"y, de estaforma, acepta nimeros mas alld del 1
al 3. Asi, en las tumbas compartidas, los nimeros no significan
estado de conservacién, sino niumero de huesos de cada tipo
encontrados. Al marcar esta casilla, se abre un desplegable en
el cual se debe marcar si se trata de un adulto, un subadulto o
un infantil. De manera que el programa permite que se
ingresen en la misma tumba varios individuos separados por
rangos de edad.

A la hora de hacer el andlisis estadistico, no se toman en
cuenta las tumbas multiples para el estado de conservacion
de cada individuo, ya que los restos 6seos no se podrian
agrupar en diferentes individuos sin un andlisis genético y, de
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igual forma, Osteoware no lo admitiria. Este apartado sirve
paraconocer el nUmero minimo de individuos de la tumba.

Esta es la Unica seccién en la que se permite que se ingresen
datos conjuntos de individuos de tumbas compartidas y
permanecera con el nombre de la tumba seguido de "0". Las
secciones que se explican a continuacion estan creadas para
individuos solos, por lo tanto, deberd marcarsedelaAalaZel
individuo seleccionado para cumplimentar medidas
craneales, postcraneales, inventario, desarrollo y patologia
dental, datos no métricos, rasgos macromorfoscépicos y
edadysexo[7].

2.5.3.Medidas Craneales.

Alacceder a este médulo paraingresar los datos, el programa
abre automaticamente una ventana para que se marque si se
trata de adulto o de infantil, ya que las medidas son diferentes.

Las secciones estan divididas segun el utensilio de medicién
en compads de espesor, calibre, calibres coordinados, cuerdas
y mandibular (este ultimo combina calibre y mandibulémetro).
No esté lateralizado, sélo se puedeningresar datos de unlado,
y Unicamente permite el ingreso de numeros enteros y en
milimetros.

Tanto este médulo como el siguiente son los Unicos que dan
un aviso tipo alarma cuando se intenta ingresar una medida
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que no esté en los pardmetros que han sido programados por
defecto en el sistema, tanto siestd alalzacomo alabaja. Tras el
aviso, se puede ingresar dicha medida fuera de parametro, el
programalo permite.

2.5.4.Medidas Postcraneales.

También debe marcarse si se trata de adulto o de infantil. Esta
dividido por partes del cuerpo, no por utensilio de medicion, a
diferencia de la seccién anterior de Medidas Craneales. Por
defecto, siempre estan seleccionadas las partes izquierdas
de la anatomia humana, que vienen indicadas con una "L" al
inicio de cada medida. Para cambiar de lado, debe
seleccionarse la tecla "Other side", asila "L" cambiard a"R"y
también cambiara el fondo a color azul. Para cumplimentar las
secciones de vértebras, metacarpos y metatarsos, deben
abrirse desplegables adicionales. De igual modo, sélo
permite nUmeros enteros y en milimetros.

2.5.5.Inventario, Desarrollo, Desgaste y Patologia Dental.

Probablemente el médulo mas complejo del sistema debido a
los requerimientos de exhaustividad imprescindibles para
rellenarlo. Se debe cumplimentar en el siguiente orden:
Inventario, Desarrollo, Desgaste y Patologia. Cada una de

estas secciones sirve de llave para poder acceder a la
siguiente. Todas las casillas de un mismo diente deben
coincidir tanto para guardar los cambios como para poder
ingresar los datos de la siguiente seccidn vy, por ultimo, las
patologias. Para guardar los cambios, el programa no permite
una casillavacia.

En primer lugar, se selecciona si se trata de denticién
permanente o decidua. Si se trata de un individuo con
denticidén mixta, se rellena primero una seccion y luego la
siguiente;ambas quedaran guardadas.

La seccién de Dientes Permanentes se subdivide en
inventario, desarrollo y desgaste. La de deciduos, Unicamente
en inventario y desarrollo. Es decir, el programa no permite
ingresar el grado de desgaste en deciduos, presumiblemente
porque no se ha considerado relevante en su programacion,
dado que la estimacion de edad se obtiene a través del
desarrollo. Si permite, sin embargo, ingresar patologias en
deciduos.

En la parte de "Inventory" o inventario se ingresan las piezas
dentales halladas y su estado. Es importante rellenar esta
seccioén con minuciosidad, ya que el programa no permitira a
continuaciéningresar ningun dato que no concuerde con esta
informacion inicial. De forma adicional, el programa cambia la
casilla de color con cada estado dental que se registre, como
se puede observarenlaFigura2.

Figura 2. Vista de mdédulo dental, seccién de dientes permanentes, subseccion de inventario

X, Durzal imvantony, Davelopmant. Wasr, Pathology 167

Inventory ABC

D x
morzots. ALII-001
Data Category
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" Revelopment

Nota. Fuente: Interfaz Osteoware de tesis
individuo ALII-001.
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doctoral de Lucia Huerta, correspondiente a
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Por ejemplo, siun diente estéd ausente, pero hay un fragmento
de mandibula que le corresponde, debe ingresarse con el
numero 4 (pérdida antemortem) o el 5 (pérdida postmortem),
segun sea el caso, pero no dejarlo en blanco. Ya que, siluego
se debe ingresar, por ejemplo, un absceso, no permitira
hacerlo sino se hamarcado una de las opciones que incluyan
a la mandibula. Y de la misma forma, no permitird que a
continuacién se numere un estado de desarrollo o de
desgaste, puesto que, si se ha marcado con un 4 o un 5,
significa que no hay diente. Si hay diente y absceso, se debe
marcar con el nimero 2, que también incluye la mandibula, de
lo contrario, la mandibula no estara registrada y no se podran
aportar datos sobre la misma.

En la parte de “Development” o desarrollo sélo se podran
rellenar las casillas que en inventario se hubieran marcado
con los numeros 1, 2 y 3. Las demas casillas estaran
cumplimentadas automaticamente con el nimero 99y no se
podran modificar. Si se intentan cambiar, el programa no
dejara guardar los cambios. Con respecto a estas Ultimas
casillas, solo variara el color, indicando el motivo de que no
haya diente; ya sea que se haya perdido antemortem,
postmortem o esté congénitamente ausente.

La parte de “Wear” o desgaste funciona como la anterior,
s6élo se pueden rellenar las casillas en las que se haya
indicado que hay diente y las demas estaran autorellenadas.

Solamente cuando los apartados previos estén debidamente
cumplimentados, el programa permite que se ingresen las
patologias dentales. Para lo cual se debe posicionar el cursor
en la pieza dental que corresponda, apretar el botén "Path"y
elegir el tipo de patologia, que puede ser lesidn, absceso o
hipoplasia.

Es pertinente aclarar que este programa sélo utiliza el
concepto de “lesion” para las caries. Este punto sera
importante cuando se descarguen los datos para el analisis
estadistico, ya que, si se filtra por "lesion", quedaran fuera los
abscesos.

Al ingresar la patologia de cada diente, se selecciona "Add
this Path", seguido de "Path Done" y se continua con el
siguiente diente. Si no se hace de esta forma y simplemente
se pasa de diente a diente, sélo quedara registrada la Ultima
patologiadel ultimo diente.

2.5.6.Datos No Métricos

Se ingresan los datos correspondientes a la epigenesia.
Aunque todas las zonas tienen en comun el "0" para el estado
deausente, en el caso de que se carezcade eserasgo, y el "9"
para el estado deinobservable, en caso de que lazonano sea
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visible, los demas items de los desplegables de cada zona
son diferentes. Asi, por ejemplo, el "1" significa "1 sélo
grande" para el foramen zigomatico-facial, pero el "1" tiene
otro significado para el foramen supra-orbital, que seria
"presente", y asi sucesivamente.

2.5.7.Rasgos Macromorfoscopicos.

Para esta seccidn, relacionada con la ascendencia de los
individuos, primero se marca el rasgo que se vaya a evaluary
el programa presenta el dibujo esquema de la zona con sus
posibles rangos. Cada zona tiene unos rangos con
significados diferentes, como en la seccién anterior. Por
defecto siempre estard marcado el rango inferior. Cuando se
cambia el rango, también cambia el dibujo, adaptandose a la
morfologia sefalada.

2.5.8.Edady Sexo.

Este moédulo estd dividido en cuatro secciones; epifisis
postcraneales, suturas craneales, morfologiay sumario.

Para la primera de ellas, Osteoware se ha basado en los
sistemas de estimacién de edad a través del grado de fusién
de las epifisis. Para la seccion de Suturas Craneales, el
programa ha integrado los sistemas de estimacién de edad a
través del grado de obliteraciéon de éstas. Respecto a la
seccién de Morfologia, se ingresan los datos a través de las
subsecciones de morfologia pélvicay morfologia craneal.

Para la estimacion de edad, el programa afade otra
subseccion de Morfologia Pélvica y una Morfologia de las
Costillas.

Enla cuartay ultima subseccion, Osteoware permite ingresar
la edad de dos formas distintas. En primer lugar, se marca un
rango de edad ya establecido, de los que se recoge en el
apartado de Estimacidon de Edad.

No es posible marcar dos rangos de edad. Aunque el
individuo presentase una edad maxima y minima que
abarcase dos etapas, se elige una de ellas. Quizas por este
motivo y para solventar posibles contrariedades, a
continuacion, aparecen dos casillas en las que se marca la
edad minimay la edad méaxima, permitiendo incluso el uso de
decimales. Se debe marcar en el desplegable "Age unit" si se
trata de afios o meses. El desplegable s6lo admitira meses si
previamente, en "Summary Age" se ha marcado el rango
"Fetal", "Recién nacido-9 afos" o "Subadulto, edad
indeterminada".
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El espacio asignado acomentarios se puede aprovechar para
ingresar datos adicionales a los métodos utilizados para la
determinacién de la edad y del sexo, aunque, al estar
ingresados a mano, no podran servir para el anélisis
estadistico.

2.5.9. Sumario.

En la seccién de "Summary" se pueden transcribir a mano
algunos datos que el programa no contempla, como el
numero de tumba asignado en el yacimiento, el indice de
preservacion o la talla estimada del individuo. Sin embargo,
los datos relativos a edad y sexo se pueden pasar
automaticamente a esta seccidn seleccionando las teclas
situadas a la derecha a partir de "Add comments from", de
forma que se creaunaficharesumende cadaindividuo.

2.6.Utilidad de los datos.

Una vez ingresados los datos de la coleccién al completo, la
informacién ya puede ser utilizada para su estudio. No es un
programa que permita la consulta continuada de datos de
una forma sencilla y répida, por este motivo es preferible

finalizar el registro de todos los individuos de la coleccién
antes de proceder al siguiente paso.

2.7.Consultade datos.
La herramienta Advantage Data ArchitectTM permite realizar
consultas especificas ya que se puede emplear el lenguaje

SQL (Structured Query Language) para este fin.

La instruccion empleada para la consulta de los datos es
SELECT, lacual permite consultar los registros de una tabla.

Sintaxis.

SELECT column namel, .., column nameX [or type * to select
allcolumns]

FROM table name
WHERE filter condition[<, >, =, like, etcetera]

ORDER BY column name [ASC or DESC for ascending or
descending, this is optional]

- SELECT columnl, column2, ..: Nombre de las columnas a
consultar.

EL SISTEMA DE REGISTRO DE DATOS OSEOS OSTEOWARE.

- FROM table_name: Nombre de la tabla en la cual se van a
consultar registros.

- WHERE filter condition: Condicién que deben cumplir los
registros consultados.

- ORDER BY column name: Los registros se ordenaran de
acuerdo conlosvalores de lacolumna.

Un ejemplo de consulta podria ser el siguiente:

SELECT CATKEY, SUMARSEX, MINAGE, MAXAGE, AGEUNIT
FROM AGESEX

WHERE MINAGE >=16

ORDERBY MINAGE

Esta consulta se puede traducir en; selecciona las columnas
CATKEY, SUMARSEX, MINAGE, MAXAGE y AGEUNIT de la
tabla AGESEX, donde los datos de la columna MINAGE
cumplan que son mayores de 16 y ordena los registros
encontrados porlacolumna MINAGE.

2.8.Exportaciéondatos.

Otra de las utilidades que ofrece la herramienta es la
posibilidad de extraer toda la informacién registrada, paso
necesario para el posterior analisis de datos.

Por unlado, permite la extraccion de datos de las consultas y,
por otro lado, permite también la extracciéon de datos de
tablas enteras. La descarga de informacién en tablas de Excel
es de especial utilidad para el posterior andlisis estadistico,
tanto enla propia cuadricula,como en el programa de analisis
especifico SPSS.

3.CONCLUSION.

El sistema informatico Osteoware requiere conocimientos
avanzados en programacion, tanto para la creacién de una
coleccion de restos 6éseos como para la consulta y
exportacién de datos. Por lo tanto, si se elige utilizar dicho
programa, debera contarse con personal capacitado para
estas etapas. Sin embargo, a nivel de usuario, la parte de
cumplimentacion de las diferentes secciones resulta amena
e intuitiva, especialmente por contar con desplegables de
instrucciones envarias secciones.
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En conclusion, es un sistema recomendable si el objetivo es
registrar los datos de una coleccién de restos 6seos de forma
estandarizada a nivel internacional y, por tanto, comparable
conotras coleccionesdeinterés.
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